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[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Visién: Ser lider en la educacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacién.

[11. INTRODUCCION

Cdlculo 11 es un curso general que corresponde a la linea de matematica para las carreras de ingenieria; es de
caracter tedrico; y se dicta en las modalidades presencial y virtual, esta dirigido alos estudiantes de tercer ciclo,
con él se busca desarrollar los conceptos del calculo multivariado en forma sencilla, los temas son presentados
con enfoques geométricos, numéricos y algebraicos, poniendo énfasis en la comprension de los conceptos y
relacionandol os con problemas afines a la ingenieria.

En este curso el estudiante va a desarrollar la competencia general de razonamiento cuantitativo en un nivel 2.
A través de las dimensiones, el alumno adquiere la capacidad de interpretacion de datos alfanumeéricos y los
representa en ocasiones en forma grafica, realiza operaciones matematicas mostrando precisién en los
desarrollos, utilizalos mismos como argumentos para sustentar una idea o proyecto, modelando problemas de
contexto real y que se podran resolver por dos o tres métodos de andlisis, para que €l estudiante desarrolle la
habilidad de usar la matemética como lenguaje de las ingenierias y le sirva como herramienta para resolver
problemas através del método mas directo y eficaz, para sacar conclusionesy construir argumentos basados en
resultados vélidos al hacer hincapié en la verbalizacion y lo descriptivo en problemas de contexto real. La
visualizacion, la experimentacion numéricay gréficay otros enfoques han modificado la manera en que se
aprende el razonamiento conceptual .

IV. LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar del curso, €l estudiante resuelve problemas sencillos del contexto de la ingenieria, apoyandose
estratégicamente en las herramientas que brindan el Calculo Diferencial e Integral de varias variables para
construir argumentos basados en resultados validos.

Competencia: Razonamiento Cuantitativo.
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Nivel delogro: 2

Definicion: Capacidad para interpretar, representar, analizar, comunicar y utilizar informacién cuantitativa
diversa en situaciones de contexto real. Incluye calcular, razonar, emitir juicios y tomar decisiones con base en
esta informacion cuantitativa.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N°: 1 UNIDAD N°1: GEOMETRIA ANALITICA EN EL ESPACIO

LOGRO
Al finalizar la unidad, el estudiante describe en forma ordenada regiones del espacio limitadas por superficies,
empleando el sistema de coordenadas cartesianas.

TEMARIO
1. Vectores en el plano
2. Vectores en el espacio tridimensional . Producto punto.
3. Rectas y planos en el espacio.
4. Producto vectorial.
5. Cilindros y Superficies cuadricas.
6. Curvas como interseccion de superficies.
7. Construccion y descripcion de regiones limitadas por planos, cilindrosy superficies cuédricas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

En esta unidad, se trabajaran las siguientes actividades de aprendizaje: Clases tedricas, evaluaciones en linea (de
entrenamiento), evaluaciones virtuales, clases practicas, actividades de aprendizaje autbnomo autorreflexivo,
actividades colaborativas RC, evaluacion de participacion y exposicion.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

CLASES TEORICAS: Los estudiantes adquieren sus conocimientos mediante la resolucion de ejercicios y problemas
en actividades individuales o grupales guiadas por €l docente.

CONTROLES VIRTUALES: Los estudiantes, de manera individual resuelven ejercicios que miden el saber
matemético y el saber hacer (habilidades) sobre |os temas abordados en las sesiones de clase tedricas y aprendizaje
auténomo y autorreflexivos. Esta evaluacion es formativa, lo que indica que € estudiante recibe feedback y con opcién
de mejorar su desempefio. Los controles son evaluados en horario de clase, segin seindica en el plan calendario.

APRENDIZAJE AUTONOMO Y AUTORREFLEXIVO: Los estudiantes de forma auténoma siguen una secuencia de
aprendizaje que considera el antes (revisan materiales multimedios que garantizan el saber de algunos temas
importantes recogidos en el plan calendario), el durante (donde el profesor de la asignatura refuerza lo aprendido y
trabaja el saber hacer) y el después (donde el AAD refuerza el aprendizaje através de actividades grupales expositivas).
L os estudiantes deberan evidenciar su trabajo subiendo las soluciones al aula virtual .

EXPOSICION: Los estudiantes de manera individual exponen el desarrollo de las soluciones a los problemas
relacionados con el saber hacer y la transferencia a diferentes contextos; utilizando adecuadamente el lenguaje oral.
Esta actividad sera sistematica a lo largo de toda la unidad.

Bibliografia: STEWART, James (2013). Célculo de varias variables: trascendentes tempranas. México D.F.: Cengage
Learning. http://upc.libri.mx/libro.php?ibrol d=9081 [Recurso electrénico].




HORA(S) / SEMANA(S)
Semana 1

UNIDAD N°: 2 UNIDAD N°: FUNCIONES DE VARIASVARIABLES

LOGRO
Al finalizar launidad, €l estudiante analiza el comportamiento de funciones de varias variables a partir de |os conceptos
decurvasy superficies de nivel y derivadas parciales

TEMARIO
1. Funciones reales de varias variables, dominio, curvasy superficies de nivel
2. Derivadas parciaes.
3. Planos tangentes.
4. Derivadas direccionales y vector gradiente.
5. Extremos locales y problemas de optimizacion.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

CLASES TEORICAS: Los estudiantes adquieren sus conocimientos mediante la resolucion de gjercicios y problemas
en actividades individuales o grupales guiadas por €l docente.

EVALUACIONES DE ENTRENAMIENTO: Son evaluaciones de ensayo y consiste en responder preguntas (teoriay/o
gjercicios) relacionados a ciertas unidades de aprendizaje. Tiene intentos ilimitados, a fin de que pueda practicar y
alcanzar los logros planteados. Se rinden de forma asincroénica.

CONTROLES VIRTUALES: Los estudiantes, de manera individual resuelven gjercicios que miden el saber
matematico y el saber hacer (habilidades) sobre |os temas abordados en las sesiones de clase tedricas y aprendizaje
auténomo y autorreflexivos. Esta evaluacion es formativa, lo que indica que €l estudiante recibe feedback y con opcion
de mejorar su desempefio. Los controles son evaluados en horario de clase, segin seindica en el plan calendario.

APRENDIZAJE AUTONOMO Y AUTORREFLEXIVO: Los estudiantes de forma auténoma siguen una secuencia de
aprendizaje que considera el antes (revisan materiales multimedios que garantizan el saber de algunos temas
importantes recogidos en el plan calendario), el durante (donde el profesor de la asignatura refuerza lo aprendido y
trabaja el saber hacer) y el después (donde el AAD refuerza el aprendizaje através de actividades grupal es expositivas).
L os estudiantes deberan evidenciar su trabajo subiendo las soluciones a aulavirtual.

EXPOSICION: Los estudiantes de manera individual exponen el desarrollo de las soluciones a los problemas
relacionados con el saber hacer y la transferencia a diferentes contextos; utilizando adecuadamente el lenguaje oral.
Esta actividad sera sistemética a lo largo de toda la unidad.

ACTIVIDAD INTEGRADORA: Se desarrollan en una sesion de la semana que se tomara la PC1. Los alumnos,
individual y/o grupalmente, exponen |as soluciones de |os problemas integradores de un banco de preguntas virtuales, y
comparten/discuten sus procesos de solucion y los resultados.

Bibliografia: STEWART, James (2013). Célculo de varias variables: trascendentes tempranas. México D.F.: Cengage

Learning. http://upc.libri.mx/libro.php?ibrol d=9081 [Recurso electrénicos].

HORA(S) / SEMANA(S)




Semana 2

UNIDAD N° 3 UNIDAD N°3: INTEGRALESDOBLESY TRIPLES

LOGRO
Al terminar esta unidad, €l estudiante calculaintegrales dobles y triples en diferentes sistemas de coordenadas.

TEMARIO
1. Integrales dobles. Integrales iteradas.
2. Integrales dobles en coordenadas polares.
3. Aplicaciones de |as integrales dobles.
4. Areade una superficie plana
5. Sistema de coordenadas cilindricas y esféricas.
6. Integralestriples. Integrales iteradas.
7. Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas.
8. Aplicaciones de las integrales triples: volumen, masay centro de masa de un cuerpo.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

CLASES TEORICAS: Los estudiantes adquieren sus conocimientos mediante la resolucion de gjercicios y problemas
en actividades individuales o grupales guiadas por €l docente.

EVALUACIONES DE ENTRENAMIENTO: Son evaluaciones de ensayo y consiste en responder preguntas (teoriay/o
gjercicios) relacionados a ciertas unidades de aprendizaje. Tiene intentos ilimitados, a fin de que pueda practicar y
alcanzar los logros planteados. Se rinden de forma asincroénica.

CONTROLES VIRTUALES: Los estudiantes, de manera individual resuelven gjercicios que miden el saber
matematico y el saber hacer (habilidades) sobre |os temas abordados en las sesiones de clase tedricas y aprendizaje
auténomo y autorreflexivos. Esta evaluacion es formativa, lo que indica que €l estudiante recibe feedback y con opcion
de mejorar su desempefio. Los controles son evaluados en horario de clase, segin seindica en el plan calendario.

APRENDIZAJE AUTONOMO Y AUTORREFLEXIVO: Los estudiantes de forma auténoma siguen una secuencia de
aprendizaje que considera el antes (revisan materiales multimedios que garantizan el saber de algunos temas
importantes recogidos en el plan calendario), el durante (donde el profesor de la asignatura refuerza lo aprendido y
trabaja el saber hacer) y el después (donde el AAD refuerza el aprendizaje através de actividades grupal es expositivas).
L os estudiantes deberan evidenciar su trabajo subiendo las soluciones a aulavirtual.

EXPOSICION: Los estudiantes de manera individual exponen el desarrollo de las soluciones a los problemas
relacionados con el saber hacer y la transferencia a diferentes contextos; utilizando adecuadamente el lenguaje oral.
Esta actividad sera sistemética a lo largo de toda la unidad.

ACTIVIDAD COLABORATIVA: Los estudiantes en grupos de tres o cuatro integrantes resuelven problemas de
contexto real afines a laingenieria o de la vida cotidiana.

PRACTICA CALIFICADA 01; Se evaltialos contenidos desarrollados desde |a sesién 1.1 hasta la sesién 2.1.

Bibliografia: STEWART, James (2013). Célculo de varias variables: trascendentes tempranas. México D.F.: Cengage
Learning. http://upc.libri.mx/libro.php?librold=9081 [Recurso €l ectronico].

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas 3y 4




UNIDAD N° 4 UNIDAD N°4: FUNCIONESVECTORIALESY CALCULO VECTORIAL, INTEGRALSDE
LiNEA.

LOGRO
Al terminar esta unidad, el estudiante determina las ecuaciones paramétricas de una curvay calculaintegrales de linea
de campos escalares y vectoriales.

TEMARIO
1. Funciones vectoriales y curvas paramétricas en el espacio.
2. Céculo de las funciones vectoriales.
3. Campos vectoriales.
4. Campo Gradiente y funcién potencial.
5. Divergenciay rotaciona de un campo.
6. Integral curvilinea de un campo escalar. Definicion, propiedadesy célculo.
7. Aplicaciones: longitud, masa, momentos, centro de masay carga de objetos filiformes.
8. Integral curvilinea de un campo vectorial. Definicién, propiedades y célculo.
9. Aplicaciones; Trabagjo de unafuerza

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

CLASES TEORICAS: Los estudiantes adquieren sus conocimientos mediante la resolucién de gjercicios y problemas
en actividades individuales o grupales guiadas por €l docente.

EVALUACIONES DE ENTRENAMIENTO: Son evaluaciones de ensayo y consiste en responder preguntas (teoriay/o
gjercicios) relacionados a ciertas unidades de aprendizaje. Tiene intentos ilimitados, a fin de que pueda practicar y
alcanzar los logros planteados. Se rinden de forma asincrénica.

CONTROLES VIRTUALES: Los estudiantes, de manera individual resuelven egjercicios que miden el saber
matematico y el saber hacer (habilidades) sobre |os temas abordados en |as sesiones de clase tedricas y aprendizaje
auténomo y autorreflexivos. Esta evaluacion es formativa, lo que indica que el estudiante recibe feedback y con opcion
de mejorar su desempefio. Los controles son evaluados en horario de clase, segin seindica en el plan calendario.

APRENDIZAJE AUTONOMO Y AUTORREFLEXIVO: Los estudiantes de forma auténoma siguen una secuencia de
aprendizaje que considera el antes (revisan materiales multimedios que garantizan el saber de algunos temas
importantes recogidos en el plan calendario), el durante (donde el profesor de la asignatura refuerza lo aprendido y
trabaja el saber hacer) y el después (donde el AAD refuerza el aprendizaje a través de actividades grupales expositivas).
L os estudiantes deberan evidenciar su trabajo subiendo las soluciones a aula virtual.

EXPOSICION: Los estudiantes de manera individual exponen el desarrollo de las soluciones a los problemas
relacionados con el saber hacer y la transferencia a diferentes contextos; utilizando adecuadamente el lenguaje oral.
Esta actividad seré sistemética a lo largo de toda la unidad.

ACTIVIDAD COLABORATIVA: Los estudiantes en grupos de tres o cuatro integrantes resuelven problemas de
contexto real afines a la ingenieria o de la vida cotidiana.

Bibliografiaa STEWART, James (2013). Calculo de varias variables: trascendentes tempranas. México D.F.: Cengage
Learning. http://upc.libri.mx/libro.php?ibrold=9081 [Recurso electrénico].

HORA(S) / SEMANA(S)
Semana 5




UNIDAD Ne: 5 UNIDAD N°5: CALCULO VECTORIAL E INTEGRALESDE SUPERFICIES.

LOGRO
Al terminar esta unidad, el estudiante calculaintegrales de superficie de campos escalares y vectoriales para resolver
problemas de ingenieria: area, masay flujos en superficies.

TEMARIO
1. Integral de superficie de campo escalar.
2. Aplicaciones; area, masa, centro de masa.
3. Superficies orientables.
4. Integral de superficie de campo vectorial.
5. Aplicaciones: Flujo de un campo através de una superficie.
6. Teorema de Green. Consecuencias
7. Teorema de ladivergencia. Consecuencias.
8. Teorema de Stokes. Consecuencias.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

CLASES TEORICAS: Los estudiantes adquieren sus conocimientos mediante la resolucion de gjercicios y problemas
en actividades individuales o grupales guiadas por el docente.

EVALUACIONES DE ENTRENAMIENTO: Son evaluaciones de ensayo y consiste en responder preguntas (teoriay/o
gjercicios) relacionados a ciertas unidades de aprendizaje. Tiene intentos ilimitados, a fin de que pueda practicar y
alcanzar los logros planteados. Se rinden de forma asincroénica.

CONTROLES VIRTUALES: Los estudiantes, de manera individual resuelven gjercicios que miden el saber
matemético y el saber hacer (habilidades) sobre |os temas abordados en |as sesiones de clase tedricas y aprendizaje
auténomo y autorreflexivos. Esta evaluacion es formativa, 1o que indica que €l estudiante recibe feedback y con opcion
de mejorar su desempefio. Los controles son evaluados en horario de clase, segiin seindica en el plan calendario.

APRENDIZAJE AUTONOMO Y AUTORREFLEXIVO: Los estudiantes de forma auténoma siguen una secuencia de
aprendizaje que considera el antes (revisan materiales multimedios que garantizan el saber de algunos temas
importantes recogidos en el plan calendario), el durante (donde el profesor de la asignatura refuerza lo aprendido y
trabaja el saber hacer) y el después (donde el AAD refuerza el aprendizaje a través de actividades grupal es expositivas).
L os estudiantes deberan evidenciar su trabajo subiendo las soluciones al aula virtual .

EXPOSICION: Los estudiantes de manera individual exponen el desarrollo de las soluciones a los problemas
relacionados con el saber hacer y la transferencia a diferentes contextos; utilizando adecuadamente el lenguaje oral.
Esta actividad sera sistematica a lo largo de toda la unidad.

EVALUACION SOBRE RAZONAMIENTO CUANTITATIVO - NIVEL 2: Los estudiantes de manera asincronica, a
través del aula virtual resuelven un problema de la vida cotidiana que evalla la competencia de razonamiento
cuantitativo en el nivel 2, este nivel incluye todos los contenidos del nivel 1, gréficosy cuadros estadisticos, promedios

y funcién lineal de una sola variable.

ACTIVIDAD COLABORATIVA RC: Los estudiantes en grupos de tres o cuatro integrantes resuelven problemas de
contexto real afines alaingenieria o de la vida cotidiana.

PRACTICA CALIFICADA 02: Se evaltalos contenidos desarrollados desde |la sesién 2.2 hastala sesion 5.2.

Bibliografia: STEWART, James (2013). Célculo de varias variables: trascendentes tempranas. México D.F.: Cengage




Learning. http://upc.libri.mx/libro.php?ibrol d=9081 [Recurso el ectrénico].

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas6y 7

VI. METODOLOGIA

El Modelo Educativo de la UPC asegura una formacion integral, que tiene como pilar el desarrollo de
competencias, las que se promueven a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje donde el estudiante
cumple un rol activo en su aprendizaje, construyéndolo a partir de la reflexion critica, andlisis, discusion,
evaluacién, exposicién e interacciOn con sus pares, y conectandolo con sus experiencias y conocimientos
previos. Por ello, cada sesién esta disefiada para ofrecer a estudiante diversas maneras de apropiarse y poner en
practica el nuevo conocimiento en contextos reales o simulados, reconociendo la importancia que esto tiene
para su éxito profesional.

En las sesiones presenciales (virtuales), el profesor realizard el papel de guia, orientando y desarrollando en
colaboracion conjunta con |os estudiantes los diferentes temas y actividades programadas; estas clases cuentan
con material didactico con ejemplosy gjercicios para desarrollar, estimulando |a participacion de los estudiantes
y procurando la construccion de sus propios aprendizajes al hacerlos participar en clase y desarrollar en equipos
0 en la pizarra los desarrollos alcanzados. Ademés, los estudiantes clase a clase deberdn mostrar una actitud
positiva hacia el aprendizaje de las mateméticas, para ello deberan desarrollar las diferentes actividades
preparadas por sus docentes, el estudiante debe intervenir, comunicar y asegurarse del buen desarrollo de estas,
las cuales serén evaluadas por sus docentes.

En este curso, se reforzara la competencia de razonamiento cuantitativo, a través de actividades especialmente
disefiadas para este fin, en cada actividad se desarrollaran las dimensiones de interpretar, representar, calcular,
analizar y argumentar, las cuales seran evaluadas para poder verificar si el estudiante logré la competencia.

En cuanto a la sesion virtual, esta se ha disefiado para que él estudiante trabaje en forma auténoma ya sea de
manera colaborativa con sus pares o individualmente. Se ha disefiado materiales de aprendizaje autébnomo para
gue los estudiantes repasen |os contenidos trabajados en |as clases presenciales 0 aprendan contenidos basicos
gue deben llevar a una clase presencial siguiente. Como apoyo existiran espacios de reuniones virtuales
(sincroénicas) utilizando videoconferencias, en estas reuniones el docente va a monitorear |0s aprendizajes y
retroalimentara a los estudiantes en cuanto a su progreso, en otras palabras haremos uso de la tecnologia para
ayudar a que los estudiantes se conviertan en aprendices activos, auténomos y capaces de realizar un trabajo
independiente (implementacién del trabajo personal asincronico fueradel aula por medio de tareas y del uso del
aulavirtua).

En cada semana el estudiante puede resolver sus dudas participando activamente de la tutoria virtual, cuya
finalidad es reforzar las habilidades aprendidas clase a clase, este es un servicio adicional que la UPC ofrece a
los estudiantes, se realizan todas las semanas, en horarios flexibles y de conocimiento de los estudiantes;
tambi én tienen como proposito apoyar a los estudiantes de bajo rendimiento académico. Ademas, se realizaran
talleres virtuales con el propésito de preparar alos estudiantes en los temas a evaluar en las préacticas calificadas
y e trabgjo final.

Transparencia en las evaluaciones:



Es fundamental el compromiso y la honestidad en la realizacion de todas las actividades que permitan
desarrollar tu aprendizaje en este curso, en caso de faltar atu compromiso seras sometido alas sanciones que se
estipulan en el articulo 2.8 del reglamento de estudios, que dice: "Si un alumno comete alguna falta contrala
probidad académica al momento de rendir cualquier evaluacion, sea un examen, una préctica calificada o
similares, recibe una calificacion equivalente a cero, en la asignatura, ademés de la aplicacion de las sanciones
correspondientes’.

Ademés, seguin el reglamento de estudio de pregrado (SICA-REG-05) - 2.7 Formas de evaluacion, inciso (g)
dice: "El docente podra utilizar mecanismos de supervision y/o antiplagio, através de herramientas digitales
(permite principalmente identificar al estudiante y efectuar el seguimiento de su comportamiento durante la
evaluacién)". Por tal razén durante las evaluaciones es responsabilidad de cada estudiante, garantizar que su
cadmara y microfono tenga un correcto funcionamiento y estén disponible en cada momento.

VIl. EVALUACION

FORMULA
15% (PC1) + 25% (PC2) + 30% (DD1) + 30% (TF1)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICAS PC 15
PC - PRACTICASPC 25
DD - EVAL. DE DESEMPENO 30
TF - TRABAJO FINAL 30




VIIl. CRONOGRAMA

TIPO DE DESCRIPCION NOTA NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 Semana3 |Se evalUan los temas|Si

ensefiados hasta la
semana 2, mediante |a|
estructura que considera,
los conocimientos
matematicos a través de
gjercicios y problemas
de modelacion.

PC PRACTICASPC 2 Semana6 |Se evalUan los temas|Si
ensefiados hasta la
semana 5, mediante la
estructura que considera
los conocimientos
mateméticos a través de
gjercicios y problemas
de modelacion.

DD EVAL. DEDESEMPENO |1 Semana7 |Evalla la actitud (60%)|NO
y competencia en el
curso (40%). La actitud
evalla la participacion
del estudiante en las
clases de aprendizaje
autonomo y
autorreflexivo,
exposicién en las
actividades integradoras
y la participacion en las
clases practicas con el
asistente de aprendizaje
a distancia (AAD).
Mientras que la
competencia del curso
evalla el aprendizaje de
los temas del curso a
través de la solucion de
gjercicios y problemas,
los cuales se mediran
mediante controles

virtuales.
TF TRABAJO FINAL 1 Semana7y |Es una evaluacion de|NO
8 acreditacion de la

competencia de RC, el
trabajo consta de dos
partes, la presentacion
de un trabajo que
incluye problemas de
aplicacion alaingenieria
y alavidareal, y la
sustentacién oral de
estos.

IX. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO
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& auth=L OCAL

X. RED DE APRENDIZAJE

X.RED DE APRENDIZAJE

RedDeAprendizaje.jpg
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ANEXO

En este anexo, se encuentran | os reglamentos que todo alumno esta obligado aleer y a cumplir en su rol de estudiante
universitario en laUPC.
REGLAMENTO DE DISCIPLINA DE ALUMNOS:

https://sica.upc.edu.pe/categorial/r eglamentos-upc/sica-r eg-26-r eglamento-de-disciplina-de-alumnos
REGLAMENTO PARA LA PREVENCION E INTERVENCION EN CASOS DE HOSTIGAMIENTO SEXUAL- UPC:

https://sica.upc.edu.pe/categoria/nor malizacion/sica-r eg-31-r eglamento-par a-la-prevencion-e-
inter vencion-en-casos-de-hostiga
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