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AREA O CARRERA . Ingenieria Civil Epe

[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Vision: Ser lider en laeducacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

Descripcion:

Curso de Especialidad en la Carrera de Ingenieria Civil de carécter tedrico préctico dirigido alos estudiantes de
noveno nivel. El curso Ingenieria Sismo-Resistente realiza una profunda exploracion sobre los conceptos
fundamentales del Fenémeno Sismico y la Dinamica de Estructuras. Estos conceptos son fundamentales para el
desarrollo y disefio de Proyectos de Ingenieria, ademéas de su modelamiento en las TIC. Varias de las
actividades buscan crear consciencia de 1os efectos del sismo y la posibilidad de reducirlos a partir de los temas
tratados.

Propdsito:

El curso contribuye con el desarrollo de la Competencia general de Manejo de la Informacién Pensamiento
Critico

y la competencia especifica 2 de ABET "Disefio de Ingenieria’. Asi mismo, el curso busca que el estudiante
reconozca, explique y apligue los principios basicos del fendmeno sismico y los fundamentos tedricos de la
dinamica de estructuras para el andlisis de modelos de sistemas representados por uno o varios grados de
libertad discretos. Ademas, usa la normativa vigente en Pertl para el andlisisy disefio sismico de las estructuras
tipo edificacion.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar el curso, €l estudiante disefia estructuras influenciadas por el fenémeno sismico, la dindmica de
estructuras y respetando las exigencias normativas vigentes de manera objetivay ética.
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Competencia 1: Manegjo de la Informacién y Pensamiento Critico

Nivel delogro: 2

Definicion: Es la capacidad de identificar la informacién necesaria, asi como de buscarla, seleccionarla,
evaluarlay usarla éticay legalmente, con la finalidad de resolver un problema. Y plantea un razonamiento
acerca de un asunto, considerando la informacion y un contexto determinado.

Competencia 2: Disefio de Ingenieria (Competencia especifica2 ABET)

Nivel delogro: 2

Definicidn: Aplica disefio ingenieril para producir soluciones de Ingenieria Civil que cumplan ciertas
necesidades especificas, considerando la salud publica, seguridad y bienestar social, asi como, factores globales,
culturales, sociales, ambientales y econdmicos.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD Ne: 1 RIESGO SISMICO EN EDIFICACIONES

LOGRO
Competencia(s): Manejo de la Informacién y Competencia 2 de ABET.

Logro: Al finalizar la unidad, el estudiante explica de manera objetivay clarala vulnerabilidad de edificaciones, las
ventgjas y desventajas de los diversos sistemas estructurales, los errores de concepcion arquitectonicay sus posibles
consecuencias luego de ocurrido un sismo.

TEMARIO
- Diferenciaentre Riesgo y Desastre por Sismo.
- Factores que influyen en el Riesgo: Peligro Sismico y Vulnerabilidad.
- Dafios estructurales en edificaciones.
- Sismos histéricos més importantes.
- Objetivos de la Ingenieria Sismo-Resistente
- Presentacion de la Norma E.030.
- Presentacion de la Evaluacion por Desempefio Grupal.

Actividades de Aprendizaje:

- Revision de Videos y casuisticas en aula.

- Lecturade laNorma E030, Capitulo 1y 2.
- Revision de Videos y casuisticas en aula.

Evidencias de Aprendizaje: PC1, EAL, TF1

Bibliografia
BAZAN, Enrique Meli, Roberto (2001) Disefio sismico de edificios. México, D.F.: Limusa.(624.1762 BAZA)

HORA(S) / SEMANA(S)
Semana 01

UNIDAD N° 2INTRODUCCION AL PELIGRO SISMICO

LOGRO
Competencia(s): Mangjo de la Informacién y Competencia 2 de ABET.




Logro: Al finalizar launidad, €l estudiante explicalas caracteristicas del fendmeno sismico de maneraobjetivay clara.

TEMARIO
- Origen de los sismos. Tectonica de placas. Tipos de fallas.
- Ondas sismicas 'y velocidad de propagacion.
- Ubicacion de los Sismos: Hipocentro, Epicentro, Profundidad Focal.
- Magnitud: Richter, ML, MS, Mb.
- Intensidad: Rossi Forel, Mercalli Modificada, MSK. Acelerogramas. Tsunamis.
- Introduccioén al estudio de Peligro Sismico: Deterministico y Probabilistico.

Actividades de Aprendizaje:

- Revision de Videos y casuisticas en aula.

- Lectura de Reporte de un sismo importante

- Determinacion de la ubicacion del sismo: Hipocentro y de la Energia liberada de un terremoto.
- Asesoria parala Evaluacion por Desempefio Grupal.

Evidencias de Aprendizaje: PC1, PC2, EB1, TF1

Bibliografia:

BOZORGNIA, Yousef y BERTERO, Vitelmo V. (2004) Earthquake engineering: from engineering seismology to
performance-based engineering. Boca Raton, Fla.: CRC Press. (624.1762 BOZO)

CHEN, Wai-Fah y SCAWTHORN, Charles (2003) Earthquake engineering handbook. Boca Raton, FL: CRC Press.
(624.1762 CHEN)

HORA(S) / SEMANA(S)
Semana 02

UNIDAD Ne°: 3 DINAMICA DE ESTRUCTURASDE 1 GDL

LOGRO
Competencia(s): Mangjo de la Informacién y Competencia 2 de ABET.

Logro: Al finalizar launidad, el estudiante resuelve de manera analitica o numérica sistemas dinamicos discretos de un
grado de libertad (1gdl) con comportamiento lineal elastico, en condiciones de vibracion libre y vibracion forzada,
pudiendo ser esta cargas de naturaleza dinamica variables en el tiempo del tipo P(t) o de acciones que provienen del
movimientos sismico del suelo.

TEMARIO
- Evaluacion de larigidez lateral de sistemas estructurales planos (poérticos y/o de muros). Método de Andlisis Estético
Pseudo-tridimensional (P3D).
- Sistemas dinamicos discretos de un grado de libertad (1gdl): Introduccién, formulacion y solucién en condiciones de
vibracion libre, y vibracion con y sin amortiguamiento.
- Revision de casos correspondientes a estructuras reales model adas como sistemas discretos de 1 gdl.
- Desarrollo de laPC2.
- Métodos analiticos y métodos numéricos para la resolucion de problemas dinamicos con comportamiento lineal
elastico en el tiempo.
- Generacion de los Espectros el asticos de respuestay espectros el asticos de disefio.

Actividades de Aprendizaje:
- Revision de Videos y casuisticas en aula.




- Revision de casos y problemas dirigidos en conjunto en aulay laboratorio.
- Lecturade la Norma E030, Capitulo 3
- Resolucion de gjercicios considerando variantes e introduciendo exigenciasy verificaciones normativas.

Evidencias de Aprendizgje: PC1, PC2, PC3, EB1, TF1

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas 03, 04y 05

UNIDAD N°: 4 DINAMICA DE ESTRUCTURAS DE VARIOS GDL

LOGRO
Competencia(s): Manejo de la Informacién y Competencia 2 de ABET.

Logro: Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve de manera analitica 0 numérica sistemas dinamicos discretos
planos de varios grados de libertad (n gdls) con comportamiento lineal elastico, mediante la obtencién de los valores
propiosy vectores modales, y sus aplicaciones en el método dindmico de superposicion modal espectral (SME).

TEMARIO
- Modelo cortante.
- Concepto derigidez de entrepiso y su relacion fundamental.
- Determinacion de las matrices de masay derigidez.
- Planteamiento y resolucion del Problema de Valores Propios (PVP).
- Valoresy vectores propios. Verificacion de la propiedad de ortogonalidad.
- Evaluacion de la Masa Participante.
- Determinacion del Periodo Fundamental de vibracién empleando el método alternativo (método de Rayleigh)
- AndlisisdelaNormaE.030 - Introduccion al Andlisis Estético de la Norma.
- AndlisisdelaNormaE.030 - Introduccion a Andlisis Dinamico de la Norma.
- Método dinamico Modal Espectral.
- Criterios de combinacion modal y revision de limites normativos (derivas e irregularidades).
- Desarrollo de la PC3.

Actividades de Aprendizaje:

- Revision de Videos y casuisticas en aula.

- Revision de casos y problemas dirigidos en conjunto en aulay laboratorio.

- Lecturade laNorma E030, Capitulo 4y 5.

- Resolucion de gjercicios considerando variantes e introduciendo exigencias y verificaciones normativas.
- Asesoria parala Evaluacion por Desempefio Grupal.

Evidencias de aprendizaje: PC3, EB1, TF1
Bibliografia
CHOPRA, Anil K. (2012) Dynamics of structures: theory and applications to earthquake engineering. Boston; Upper

Saddle River, New Jersey: Prentice Hall. (624.1762 CHOP)

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas 06, 07 y 08

UNIDAD Ne: 5 DINAMICA DE ESTRUCTURAS EMPLEANDO EL ANALISISPSEUDO TRI-
DIMENSIONAL




LOGRO
Competencia(s): Mangjo de la Informacién y Competencia 2 de ABET.

Logro: Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve de manera aproximada sistemas dinamicos discretos
tridimensional es de varios grados de libertad (n gdls) con comportamiento lineal elastico, apoyandose principa mente
en los conceptos aprendidos en la UNIDAD N°4. El sistema estructural corresponde a edificios conformados por
pérticos (vigas y columnas) y/o de muros, conectados por losas en uno o varios niveles y los métodos de andlisis
sismico contemplados en la norma E.030: Método Estético y Método Dinamico.

TEMARIO
- Revision y consolidado de informacién de la Norma E.030.
- Andlisis P3D aplicado para el problema Estatico y Dindmico de una de Estructura de varios niveles de acuerdo alas
exigencias de laNorma E.030.

Actividades de Aprendizgje:

- Revision de Videos y casuisticas en aula.

- Revision de casos y problemas dirigidos en conjunto en aulay laboratorio
- Revision delaNorma E.030

Evidencias de Aprendizgje: EB1, TF1

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas 09y 10

VI.METODOLOGIA

El Modelo Educativo de la UPC asegura una formacion integral, que tiene como pilar el desarrollo de
competencias, las que se promueven a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje donde el estudiante
cumple un rol activo en su aprendizaje, construyéndolo a partir de la reflexion critica, andlisis, discusion,
evaluacion, exposicion e interaccion con sus pares, y conectandolo con sus experiencias y conocimientos
previos. Por €llo, cada sesi6n esta disefiada para ofrecer al estudiante diversas maneras de apropiarse y poner en
préactica el nuevo conocimiento en contextos reales o simulados, reconociendo la importancia que esto tiene
para su éxito profesional.

Las actividades se organizan para construir el aprendizaje en conjunto con los estudiantes a través de
experiencias, casos reales referidos a proyectos y preguntas que recogen conocimientos previos para consolidar
el aprendizaje. El curso combina sesiones sincrénicas (presenciales o virtuales) de cuatro (4) horas tedricas y
dos (2) horas précticas, con sesiones virtuales de trabajo autébnomo y colaborativo apoyadas con €l uso de
tecnologias de tres (3) horas desde la semana 02 hasta la semana 07 y de cuatro (4) horas en la semana 08. Cada
sesion tedrica presentarda |os aspectos tedricos relevantes, se impartiran los conceptos y terminologia de cada
tema haciendo uso del aula virtual. En la sesién préctica se aplicaran los conocimientos adquiridos mediante
gjercicios didacticos que ayuden a consolidar lo aprendido, tal que €l estudiante piense, interprete, analice y
resuelva, y desarrolle cierta destreza en el manejo de la Informacion.

En las clases préacticas, los alumnos seran |os protagonistas activos que desarrollaran los problemas propuestos
con laasesoriadel profesor. Como cierre de la actividad, €l profesor conjuntamente con los alumnos resumiralo
aprendido destacando los aspectos tedricos y préacticos fundamentales. Es importante resaltar que los alumnos
gue se matriculen en las secciones virtuales deberan tener encendida su camara, por lo menos para su
participacion de manera obligatoria.



El estudiante debe dedicar ala semana al menos dos (2) horas a la lectura del material de clasey cuatro (4)
horas para el desarrollo de actividades complementarias, adicional al horario de clase. Esto tiene por finalidad
que el alumno desarrolle un habito de estudio para superar las exigencias que demande el curso. De estaforma,
se evidenciard el desarrollo de la competencia sefialada en el silabo por medio de actividades, précticas
calificadas, un evaluacion de desempefio grupal y un examen final.

Las précticas calificadas serén rendidas en forma individual. En la préctica 1 se evaluarén los temas de la
unidad 1y parte de los temas de la unidad 2; en la préactica 2 se evaluara el contenido de todo el avance parcial
del curso, hastalaunidad 2; y en la practica 3 se evaluaran los temas de la unidad 2 y parte de la unidad 3. El
examen final evaluard el contenido de todo €l curso y evidenciarasi el alumno ha alcanzado parcialmente las
competencias del curso.

El Trabajo Final (TF1) evalda el dominio del contenido de las unidades de todo el curso. Esta actividad
evidenciard s el alumno ha acanzado el nivel 2 de la competencia de Manejo de la Informacion y Competencia
C, y seraevaluada con su rubrica que seré publicada oportunamente en el Aula Virtual.

VII. EVALUACION

FORMULA
15% (PC1) + 20% (PC2) + 15% (PC3) + 20% (EB1) + 30% (TF1)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICAS PC 15
PC - PRACTICASPC 20
PC - PRACTICASPC 15
TF - TRABAJO FINAL 30
EB - EVALUACION FINAL 20
VIIl. CRONOGRAMA
Maédulo Regular
TIPODE | DESCRIPCIONNOTA |NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 Semana 03 |Evaluacion Individual. |Si
PC PRACTICASPC 2 Semana 05 | Evaluacion Individua. |Si
PC PRACTICASPC 3 Semana 08 |Evaluacion Individual. |Si
TF TRABAJO FINAL 1 Semana 09 |Evaluacion Grupal. NO
EB EVALUACION FINAL 1 Semana 10 |Evaluacion Individual. |SI

IX. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/r eadinglist/lists/98072176400033917institute=51UPC_INST
& auth=LOCAL


https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/9807217640003391?institute=51UPC_INST&auth=LOCAL
https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/9807217640003391?institute=51UPC_INST&auth=LOCAL

ANEXO

En este anexo, se encuentran los reglamentos que todo alumno esta obligado aleer y a cumplir en su rol de estudiante
universitario en laUPC.
REGLAMENTO DE DISCIPLINA DE ALUMNOS: :

https://sica.upc.edu.pe/categorial/r eglamentos-upc/sica-r eg-26-r eglamento-de-disciplina-de-alumnos
REGLAMENTO PARA LA PREVENCION E INTERVENCION EN CASOS DE HOSTIGAMIENTO SEXUAL- UPC:

https://sica.upc.edu.pe/categoria/nor malizacion/sica-r eg-31-r eglamento-par a-la-prevencion-e-
inter vencion-en-casos-de-hostiga



