I.INFORMACION GENERAL

CURSO : Balance de Materiay Energia

CODIGO - IG11

CcicLO . 202302

CUERPO ACADEMICO -  Castillo Alvarez, Yoisdel
Davila Rocca, Jorge Armando

CREDITOS . 3

SEMANAS . 17

HORAS : 3 H (Teoria) Semanal

AREA O CARRERA . Ingenieria Ambiental

[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Vision: Ser lider en laeducacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

Descripcién: Balance de Materia y Energia presenta los conceptos elementales sobre la relacion entre los
procesos industriales y el medio ambiente. El curso se basa en un enfoque de sostenibilidad que permite
desarrollar en los estudiantes una actitud critica con respecto a los procesos productivos llevados a cabo por el
ser humano, afin de mitigar los efectos adversos sobre el territorio.

Propdsito: El curso de balance materia ha sido disefio con el proposito de permitir a futuro ingeniero conocer
los insumos, productos y/o desechos que generan los procesos industriales y que afectan el medio ambiente,
para asi desarrollar instrumentos, estrategias y emprendimientos dentro de su competencia profesional que sean
sustentables en el tiempo tanto con € medio ambiente y la sociedad.

El curso contribuye directamente al desarrollo de la competencia general de Manegjo de la informacion y
Pensamiento critico de nivel de logro 1y de la competencia especifica de Solucion de problemas de nivel de
logro 1. El curso tiene como prerrequisitos el curso de MA527 Calculo IGA.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar €l curso, €l estudiante propone soluciones sostenibles a problemas de ingenieriay gestion ambiental
relacionados a los procesos productivos de la sociedad mediante metodol ogias de balance de materiay energia
de manera criticay sustentable.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N©: 1 Introduccion a Ley de Conservacion dela Materia en Procesos
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LOGRO
Al finalizar launidad, €l estudiante aplicalos conceptos de unidades, dimensiones, sistemas, variablesy estados, en la
resolucion de problemas rel acionados con procesos productivos que generan impacto ambiental.

TEMARIO
Introduccion alaley de conservacién de la Materia
Conceptos Generales de Sistema, Proceso, Ciclo, Estado y Equilibrio.
Sistemas de Unidades y Dimensiones. Conversion de Unidades. (Resolucién de gjercicio)
Definicion de Volumen de Control
Variables claves en Procesos (masa, volumen, densidad, temperatura, presion, flujo mésico, volumétrico y molar)
Definicion de sistemas'y procesos
Diagramas de Procesos y Flujos.
Ecuacion general de balance
Clasificacion de los procesos

HORA(S) / SEMANA(S)
1-4

UNIDAD N°; 2 Balancede Materia en la Solucion de un Problema Ambiental

LOGRO
Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve problemas ambiental es de procesos con balances de materia simples.

TEMARIO
Balance de materia en procesos de unidades simples.
Sistemas abiertosy cerrados
Proceso de mezclado y separacion
Estrategias de célculo para €l balance de materia
Aplicacion en problemas ambientales

HORA(S) / SEMANA(S)
5-8

UNIDAD Ne: 3 Balance de Materia en Sistemas No Reaccionantesy Reaccionantes

LOGRO
Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve problemas ambientales de procesos con herramientas de balance de
materia con reaccion quimicay sin reaccion quimica.

TEMARIO
Andlisis de grados de libertad
Balances en unidades mltiples.
Procesos de evaporacion, destilacion y secado
Procesos de recirculacion, bypass y bifurcacion.
Fundamentos de la estequiometria
Cinéticaquimica
Equilibrio quimico




Balances de Equilibrio quimico
Balances de materia con reaccién quimica
Reacciones multiples. Procesos con lixiviacion.

HORA(S) / SEMANA(S)
9-12

UNIDAD N¢: 4 Balance de Energiay Aplicaciones de [ ndole Ambiental

LOGRO
Al finalizar la unidad, el estudiante aplica los fundamentos de la primera ley de la termodinamicay de balance de
energia en laresolucién de casos de indole ambiental .

TEMARIO
Tipo de energia: Cinética, potencial, energiainterna, calor y trabajo
Transferenciade calor.
Primera Ley de Termodinamica.
Balance de energia en sistemas cerrados
Fuentes de Energias Renovables (Solar, Edlica, biomasa, Geotérmica, Mareomotriz e Hidroel éctrica) su aplicacion en
Pera
Fuentes de Energias Renovables (Solar, Edlica, biomasa, Geotérmica, Mareomotriz e Hidroel éctrica) su aplicacion en
Pera

HORA(S) / SEMANA(S)
13- 16

VI. METODOLOGIA

El Modelo Educativo de la UPC asegura una formacion integral, la cual tiene como pilar el desarrollo de
competencias. Estas son promovidas a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje donde el estudiante
cumple un rol activo en su aprendizaje. En este proceso dindmico, las competencias son construidas a partir de
la reflexion critica, el analisis, la discusién, la evaluacion, la exposicién y la interaccién con sus pares, y
conectandolas con sus experiencias y conocimientos previos. Por ello, cada sesion esta disefiada para ofrecer al
estudiante diversas maneras de apropiarse y poner en practica el huevo conocimiento en contextos reales o
simulados, reconociendo la importancia que esto tiene para su éxito profesional. A partir del 2022- 1, el
encendido de la cAdmara es obligatoria durante las intervenciones en clases.

Las actividades y productos desarrollados en el curso se sustentan sobre problemas ambiental es generados por
procesos productivos en donde los estudiantes, a través de la busqueda de informacién (consulta en fuentes
especializadas) desarrollen una propuesta de solucién pertinente y sostenible utilizando |a tecnol ogia como
medio para desarrollar y potenciar aprendizajes significativos. El cumplimiento del logro de cada una de las
unidades responde a la base sobre la que se trabajara el siguiente, finalizando en una propuesta que engloba €l
trabajo realizado durante todo €l ciclo. El curso plantea la resolucién de problemas ambientales por procesos
productivos mediante herramientas de balance de materiay energia en el que los estudiantes seleccionan y
reflexionan sobre el conjunto de los logros desarrollados en el ciclo. El curso combinalas siguientes sesionesy
actividades de trabajo: Sesiones en aula con todo el grupo usando herramientas de trabajo colaborativas
(BlackBoard/Aula Virtual, uso de software GoldSIM pararealizar simulaciones de balance de flujos de materia
y energia, sesiones de trabajo auténomo y colaborativo y sesién plenaria de presentacion de trabajos. El
estudiante deberd dedicar al menos tres horas para estudio de material de clases, desarrollo de gercicios y



desarrollo de | as actividades complementarias ala semana fuera del horario de clases.

El estudiante evidencia el logro de las competencias del curso através de las siguientes actividades:

¢, PC: corresponde a 3 précticas calificadas (PC1), (PC2) y (PC3) Son actividades procedentes de las clases
desarrolladas en aula'y andlisis de casos practicos tendran un peso del 15%.

¢ EA: laevaluacion parcial serarealizada en la semana 08 y su peso es de 20%. Consiste en una prueba escrita
de conocimientos).

¢, TF: trabajo final, sera una exposicion grupa sobre un sobre un tema asignado en clase, presentardn un informe
y unaexposicion y su peso es de 15%.(7,5% (TF) + 7,5% (DD))

¢, EB: laevaluacion final en lasemana 16 y su peso 20%. Consiste en una prueba escrita de conocimientos.

VIl. EVALUACION

FORMULA
15% (PC1) + 15% (PC2) + 20% (EA1) + 15% (PC3) + 7.5% (TF1) + 7.5% (DD1) + 20% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICAS PC 15
PC - PRACTICASPC 15
EA - EVALUACION PARCIAL 20
PC - PRACTICAS PC 15
TF - TRABAJO FINAL 7.50
DD - EVAL. DE DESEMPENO 7.50
EB - EVALUACION FINAL 20




VIIl. CRONOGRAMA

TIPODE | DESCRIPCION NOTA | NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 SEMANA [Evidencia d e|NO

4 aprendizaje: Practica

Calificada: Evaluacion
escrita Competencia,
evaluada: Manejo de la]
Informacion Solucién de
problemas Evaluacion

Individual
PC PRACTICASPC 2 SEMANA |[Evidencia de|NO
6 aprendizaje: Préctica

Calificada Evaluacion
escrita Competencia
evaluada: Manejo de la|
Informacion Solucién de
problemas Evaluacion

Individual
EA EVALUACION PARCIAL |1 SEMANA |Evidencia delNO
8 aprendizaje: Examen

Parcial Evaluacion
escrita Competencia,
evaluada: Manejo de la]
Informacion vy
Pensamiento Critico
Solucién de problemas
Evaluacion Individual

PC PRACTICASPC 3 SEMANA |[Evidencia de|NO
12 aprendizaje: Practica
Calificada Evaluacion
escrita Competencia,
evaluada: Manejo de la]
Informacion  Solucién
de problemas
Evaluacién Individual

TF TRABAJO FINAL 1 SEMANA |Evidencia delNO
14 aprendizaje: Trabajo
final y exposicion Oral
en Aula Competencia,
evaluada: Manejo de la
Informacidn
Pensamiento Critico
Evaluaciéon Grupal

DD EVAL. DEDESEMPENO |1 SEMANA |[Evidencia de|NO
14 aprendizaje: Trabajo
final Competencia
evaluada: Solucion de
problemas Evaluacion

grupal
EB EVALUACION FINAL 1 SEMANA |Evidencia de|Si
16 aprendizaje: Examen

Final Evaluacion escrita
Competencia evaluada,
Manejo de Ia
Informacion  Solucién
de problemas
Evaluacion individual

IX. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO
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ANEXO

En este anexo, se encuentran los reglamentos que todo alumno esta obligado aleer y a cumplir en su rol de estudiante
universitario en laUPC.
REGLAMENTO DE DISCIPLINA DE ALUMNOS: :

https://sica.upc.edu.pe/categorial/r eglamentos-upc/sica-r eg-26-r eglamento-de-disciplina-de-alumnos
REGLAMENTO PARA LA PREVENCION E INTERVENCION EN CASOS DE HOSTIGAMIENTO SEXUAL- UPC:

https://sica.upc.edu.pe/categoria/nor malizacion/sica-r eg-31-r eglamento-par a-la-prevencion-e-
inter vencion-en-casos-de-hostiga



