I.INFORMACION GENERAL

CURSO : Sistemas de Informacion Geogréfica

CODIGO : 1G58

CICLO : 202300

CUERPO ACADEMICO - Espinoza Ortiz, Diego Mauricio
CREDITOS : 4

SEMANAS : 8

HORAS : 2 H (Laboratorio) Semanal /3 H (Teoria) Semanal
AREA O CARRERA : Ingenieria Ambiental

[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Visién: Ser lider en la educacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacién.

[11. INTRODUCCION

Descripcién

El curso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) es de carécter tedrico y préactico, utiliza ejercicios
necesarios para el manejo de informacion espacial relacionada con los recursos naturales y medio ambiente,
considerando la administracion de la informaci én geografica que brindan los SIG. Dentro de los contenidos que
aborda estan los conceptos fundamental es de cartografia analégica y digital; representacion y estructura de
datos geograficos, conceptos fundamentales de los SIG, manejo y gestion de bases de datos geogréficas,
modelamiento ambiental en SIG, herramientas SIG para colecta de datos, publicacion de servicios de mapas
Web en la nube.

Propdsito

El curso Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) ha sido disefiado con el propdsito de permitir a los
estudiantes disponer de herramientas tecnol 6gicas para el manejo de informacion geogréfica que les permitan
modelar escenarios territoriales donde se presenten problemas ambientales, identificando alternativas de
solucién de ingenieria ambiental para alcanzar el desarrollo sostenible. El curso contribuye directamente al
desarrollo de las competencias generales de Comunicacion Escritay Comunicacion Oral (ambas anivel 2) y de
la competencia especifica Trabajo Multidisciplinario (nivel 2). Tiene como requisito: 1G55 Gestién integral de
los recursos naturales.

IV. LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar €l curso, € estudiante elabora un modelo de territorio desarrollado sobre un Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG) a partir de la generacion de capas de informacién ambientales, socialesy econdmicas.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE


mailto:PCIGDESP@UPC.EDU.PE

UNIDAD N°: 1 Nociones de cartogr afia

LOGRO
Al finalizar launidad, el estudiante identificaala cartografia, |os sistemas de proyeccidn, laimportancia de las escalas,
los gréficos y los simbol os en planos y mapas como base de | os sistemas de informacién geogréfica.

TEMARIO
Teoria
- Historia de la cartografia. Evolucién de la Cartografia, Los Mapas, Elementos bésicos de un mapa, Clasificacion de los
mapas, Tipos de mapas. Parametros matematicos de un mapa, Geoidey elipsoide, Datum.
- Proyecciones cartogréficas, Deformaciones. Clasificacion de las Proyecciones. Seleccion del tipo de proyecciones.
Sistemas de Coordenadas, Sistema de Coordenadas Geogréficas, Sistema de Coordenadas Planas UTM. Sistema de
Coordenadas plana en Per(. Escala, Escala numérica, Escala gréfica

Practica
- Escalas/Area Minima Cartografiable y software GIS (Licenciados y open source)
- Reconociendo del entorno de trabajo de cartografia automatizada (QGIS y ARCGIS PRO).

HORA(S) / SEMANA(S)
1

UNIDAD N°: 2 Semiologia, generalizacion, rotulacion y disefio de mapas

LOGRO

Al finalizar launidad, el estudiante interpreta el lenguaje grafico plasmado en un mapa, las nociones de topologiay su
importancia para la generacion de productos cartogréaficos.

TEMARIO
Teoria
- Variables visuales. Propiedades perceptivas de |as variables visuales. Legibilidad de los simbolos. Visibilidad de |os|
simbolos. Factores que afectan la generalizacion. Actividades de la generalizacién. Escalas de generalizacion.
Generalizacion en Mapas tematicos. Estilo, formay tamafio de letras. Posicion y espaciado. Estructura del mapa.
Cuerpo del mapa. Marco Interno. Marco externo. Area para la informacion marginal. Configuracion de los mapas.
Balances. Pasos para crear un mapa.

Practica
Escal as /Reconocimiento de Elementos Cartogréficos/Disefio de Hojas de Impresion ¢, Layout.

HORA(S) / SEMANA(S)
2

UNIDAD Ne: 3 Introduccién ala cartografia digital

LOGRO
Al finalizar launidad, el estudiante identificalaimportancia de la representacion espacia de resultados sobre el medio
fisico, socia y econdémico en diferentes mapas teméti cos que pueden generarse.

TEMARIO




Teoria

- Cartografia analégica y digital. Herramientas informéticas para la edicién digital. Proceso general de un proyecto
cartogréfico. Captura de originales mediante barrido automético. Vectorizacion automética Captura de originales
mediante digitalizacion. Codificacion y referenciacion de los datos. Edicién. Validacién. Obtencion de positivos.
Control de calidad. Trazado |4ser. Pasado directo a planchas offset. Archivo de la informacion digital.

- Cartografia Temaética, bases cartogréficas, cartografia de suelos, cartografia geolégica, cartografia geomorfol égica,
cartografia climatol6gica, cartografia de cobertura'y uso de suelo, cartografia integrada, cartografia del tema de
poblacion, cartografia de uso del suelo urbano.

Practica
- Mango y uso de Cartografia Analégica. / Delimitacion automatizada de Cuenca Hidrogréafica.
- Elaboracién y Reconocimiento de Cartografia Temética.

HORA(S) / SEMANA(S)
3

UNIDAD N°: 4 Sistemas de | nformacion Geogr éfica (SIG)

LOGRO
Al finalizar launidad, el estudiante aplicalos conceptos béasicos de |os Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) y los
relaciona con la generacion de informacidn temética en base herramientas de tel edeteccion.

TEMARIO
Teoria (3 horas)

- Historia de los SIG, Definicion de Sistema, Informacion Concepto de los SIG. Componentes principales y Funciones|
de un SIG, captura, mangjo, andlisis espacial y presentacion de resultados. Objetivos de los SIG. Ventajasy Desventgja
de los SIG. Costo de lainformacion. Importancia de los SIG. Aportes de otras disciplinas. Model os de datos, datos
vectoriales, datos raster. Formatos espaciales en los SIG. Aplicaciones de los SIG (parte 1).

- Historia de los SIG, Definicion de Sistema, Informacion Concepto de los SIG. Componentes principales y Funciones|
de un SIG, captura, manejo, andlisis espacial y presentacion de resultados. Objetivos delos SIG. Ventgjasy Desventgja
de los SIG. Costo de lainformacion. Importancia de los SIG. Aportes de otras disciplinas. Modelos de datos, datos
vectoriales, datos raster.

Practica (2 horas)
- Mangjo y uso de Cartografia Digital, Despliegue y Consulta de informacion Geoespacial.
- Formatos espaciales en los SIG. Aplicaciones delos SIG (parte ).

HORA(S) / SEMANA(S)
4

UNIDAD No: 5 Sistema de gestion de bases de datos

LOGRO
Al finalizar launidad, €l estudiante analiza las diferentes estructuras de informacion y bases de datos usadas en un SIG
y su importancia para la construccion de model os.

TEMARIO




Teoria
- Estructura Vectorial. Definiciones de Topologia. Reglas topolégicas y |a consistencia espacial, Propiedades
Topoldgicas. Estructura Raster. Ventajas y desventajas de la estructura vector y raster.
- Caracteristicas fundamentales de un Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD). ¢Qué es una Base de Datos?|
¢Cudles son las Propiedades y elementos de una base de Datos? ¢Qué es un Manejador de Bases de Datos?
Construccion de una Geodatabase ¢, ESRI. ¢Qué es el GEOIDEP? Importancia del portal de datos espaciales del Pera.

Practica
Georeferenciacion de Imagen Raster.
Datos Geogréficos.

HORA(S) / SEMANA(S)
5

UNIDAD N°: 6 Modelamiento SIG y Visores de Mapas

LOGRO
Al finalizar la unidad, el estudiante analiza el modelamiento de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y su
importancia parala construccion de modelos SIG, la construccién de Geo portales y la publicacién de servicios ¢Web
Mappingy,

TEMARIO
Teoria
- Andlisis previo de una base de datos. Definicion de Entidades y Relaciones. Modelo Conceptual y el Diagramal
Extendido de Chen. Modelo légico y su representacion (Visio). Modelo fisico y su representacion.
- Conceptos bésicos. ¢(Qué es andlisis, qué es modelamiento? Calidad de datos y andlisis, Topologiay andlisis espacial.
Funciones de andlisis espacial. Modelos de Elevacion Digital ¢ DEM, DSM. Elaboracion y Mejoras actuales (Mision
SRTM, ALOS PALSAR y WorldDem)

Practica

- Modelo de Datos, consultas y Elaboracion de Geodatabase.
- . Mangjo de Base de Datos Geogréficos/Elaboracién de DEM

Teoria

- Andlisis Multicriterio. Teoriay Conceptos. Andlisis Espacial Multicriterio ¢, AEMC. Fases: Inteligencia, Disefio y
Evaluacion. Matriz y Modelo de Toma de Decision. Andlisis de vecindad (Generacion de vecindades o areas de
influencia). Andlisis de proximidad, Superposicién (Tiposy Operaciones). Algebra de mapas. Modelos cartogréficos.
- Definicion, Importanciay aplicaciones en de geoportales en el Per(i. Servidores de Mapas licenciados y Open Source.
Creacion de servicios de mapas web. Publicacion y difusion.

Practica (2 horas)

- Analisis Espacial Multicriterio ¢, Caso de Estudio.

- Creacion y publicacion de un servicio de mapas web / Presentacion de avance trabajo final.
- Presentacion y sustentacion de trabajo final.

Exposiciones grupal es de temas asignados

HORA(S) / SEMANA(S)
6-8




VI.METODOLOGIA

El Modelo Educativo de la UPC asegura una formacion integral, que tiene como pilar el desarrollo de
competencias, las que se promueven a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje donde el estudiante
cumple un rol activo en su aprendizaje, construyéndolo a partir de la reflexion critica, andlisis, discusion,
evaluacion, exposicion e interaccion con sus pares, y conectandolo con sus experiencias y conocimientos
previos. Por €llo, cada sesi6n esta disefiada para ofrecer al estudiante diversas maneras de apropiarse y poner en
préactica el nuevo conocimiento en contextos reales o simulados, reconociendo la importancia que esto tiene
para su éxito profesional. A partir del 2022-2, el encendido de la camara es obligatoria durante las
intervenciones en clases.

Durante el desarrollo del curso, el estudiante siendo parte de un grupo de trabajo, realiza una actividad de
investigacién sobre los temas abordados durante el curso, y va exponiendo los avances del desarrollo del
mismo, la elaboracion va alapar del alcance de las unidades del curso, a final se considera la presentacion de
un trabgjo final. Durante todo el ciclo se empleard una metodologia activa participativa que incluye parte
tedrica con casos practicos, un trabajo de investigacion grupal final con exposicion del tema encargado,
discusiones y debates durante todo el curso. Asimismo, €l curso tendra conferencias o seminarios virtuales con
el fin de conocer sobre los avances en el desarrollo de los Sistemas de Informacién Geogréfica para el
desarrollo de proyectos ambientales. Los estudiantes elaboraran un informe sobre el mismo. El estudiante
debera dedicar al menos tres horas paralas lecturas y desarrollo de las actividades complementarias ala semana
fueradel horario de clases, lo cual permitirareforzar los temas abordados en clase.

VII.EVALUACION

FORMULA
15% (TA1) + 10% (PC1) + 10% (PC2) + 15% (EA1) + 10% (PC3) + 20% (TF1) + 20% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICAS PC 10
PC - PRACTICAS PC 10
EA - EVALUACION PARCIAL 15
PC - PRACTICASPC 10
TA - TAREASACADEMICAS 15
TF - TRABAJO FINAL 20
EB - EVALUACION FINAL 20




VIIl. CRONOGRAMA

TIPODE | DESCRIPCION NOTA |NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 SEMANA |Evidencia d e|[NO

2 aprendizaje: Evaluacion

escrita Competencia,
evaluada
Comunicacién Escrita
Evaluacion individual

PC PRACTICASPC 2 SEMANA |[Evidencia de|lNO
3 aprendizaje: Evaluacion
escrita Competencial
evaluada:
Comunicacion Escrita
Evaluaciéon Individual

EA EVALUACION PARCIAL |1 SEMANA |Evidencia delNO
4 aprendizaje: resumen
y/o cuadro sindptico
Competencia evaluada,
Comunicacion Escrita
T r a b aj o
multidisciplinario
Evaluacion individual

PC PRACTICASPC 3 SEMANA [Evidencia de|NO
6 aprendizaje:
Presentacion informe
salida de campo
Competencia evaluada,
Comunicacion Escrita
Evaluacion individual

TA TAREASACADEMICAS |1 SEMANA |Evidencia delNO
7 aprendizaje: Practica
realizada y enviada.
Competencia evaluada:
Comunicacion Escrita
T r ab aj o
multidisciplinario
Trabajo Individual

TF TRABAJO FINAL 1 SEMANA |[Evidencia de|NO

7 aprendizaje:
Presentacion de trabajo
de investigacion
Competencia evaluada:
Comunicacién Escritay
Comunicacién Oral
T r ab aj o
multidisciplinario
Trabajo grupal
Presentacion de trabajo
final de investigacion y

exposicion
EB EVALUACION FINAL 1 SEMANA |[Evidencia de|Si
8 aprendizaje: Evaluacion

escrita Competencia,
evaluada Comunicacion
Escritay Comunicacion
Oral Trabajo
multidisciplinario
Evaluacion individual

IX. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/r eadinglist/lists/93402031500033917institute=51UPC_INST
& auth=L OCAL


https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/9340203150003391?institute=51UPC_INST&auth=LOCAL
https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/9340203150003391?institute=51UPC_INST&auth=LOCAL

ANEXO

En este anexo, se encuentran los reglamentos que todo alumno esta obligado aleer y a cumplir en su rol de estudiante
universitario en laUPC.
REGLAMENTO DE DISCIPLINA DE ALUMNOS: :

https://sica.upc.edu.pe/categorial/r eglamentos-upc/sica-r eg-26-r eglamento-de-disciplina-de-alumnos
REGLAMENTO PARA LA PREVENCION E INTERVENCION EN CASOS DE HOSTIGAMIENTO SEXUAL- UPC:

https://sica.upc.edu.pe/categoria/nor malizacion/sica-r eg-31-r eglamento-par a-la-prevencion-e-
inter vencion-en-casos-de-hostiga



