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III. INTRODUCCIÓN
 

El curso de Estadística Aplicada I es una asignatura de naturaleza teórico-práctico dirigida a estudiantes de

tercer ciclo de las carreras de Ingeniería Industrial, Ingeniería de Gestión Empresarial e Ingeniería Ambiental,

para quinto ciclo de las carreras de Ciencias de la Computación e Ingeniería de Gestión Minera y para el sexto

ciclo de las carreras de Ingeniería de Sistemas de Información e Ingeniería de Software. Busca que el estudiante

aplique técnicas y herramientas de la estadística descriptiva, probabilidades, distribuciones especiales, tipos de

muestreo y tamaño de muestra para analizar información y proponer alternativas de solución a los problemas

propios del contexto de su especialidad. El curso considera el uso de calculadoras y ocasionalmente el programa

MS Excel como apoyo para el procesamiento de los datos.

 

Propósito

El curso de estadística aplicada I tiene como propósito brindar al futuro profesional en ingeniería, un conjunto

de herramientas de análisis de información cuantitativa para la toma de decisiones en situaciones reales de su

carrera. El curso tiene por objetivo desarrollar la competencia general de razonamiento cuantitativo a un nivel 1.
 

IV. LOGRO (S) DEL CURSO
 

Logro del curso: Al finalizar el curso, el estudiante utiliza apropiadamente las herramientas y métodos de la

estadística descriptiva así como, las técnicas de muestreo para proponer, empleando un razonamiento crítico, la

solución a problemas formulados dentro de situaciones relacionadas con el campo de su especialidad.

I. INFORMACIÓN GENERAL

CURSO : Estadística Aplicada I

CÓDIGO : MA642

CICLO : 202102

CUERPO ACADÉMICO : Acosta Ramírez, Salomón Ciro

Campomanes Murrugarra, Fanny
Diaz Ninaquispe, Jhair Jhonatan
Huamán Cotrina, Enit
Luna Flores, Walter Isaías
Mendoza Uriarte, Christian Cesar
Miklavec Moreno, Angel David
Piña Rucoba, Gilber Francisco

CRÉDITOS : 4

SEMANAS : 16

HORAS : 4 H (Teoría) Semanal

ÁREA O CARRERA : Ciencias

II. MISIÓN Y VISIÓN DE LA UPC

Misión: Formar líderes íntegros e innovadores con visión global para que transformen el Perú.

Visión: Ser líder en la educación superior por su excelencia académica y su capacidad de innovación.
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Competencia: Razonamiento cuantitativo

UNIDAD Nº: 1 Conceptos básicos. Organización de datos

LOGRO

Al finalizar la unidad 1, el estudiante elabora y analiza tablas y gráficos para dar respuesta a un problema relacionado

con su especialidad.

 

Competencia: Razonamiento Cuantitativo

TEMARIO

Temario

-Definiciones básicas.

-Organización de datos cualitativos: Tablas de distribución de frecuencias y representaciones gráficas.

-Organización de datos cualitativos (diagrama de Pareto).

-Tablas de doble entrada y gráficos comparativos.

-Organización de datos cuantitativos: Tablas de distribución de frecuencias y representaciones gráficas.

-Tabla y gráfico para variables cuantitativas discretas y continuas. Distribución y gráficos de frecuencias para variables

cuantitativas discreta y continua.

-Tablas y gráficos comparativos para variables cuantitativas continuas.

 

Semana 1

Contenido

-Definiciones básicas: Estadística. Población, muestra y unidad elemental. Tipo de variables. Escalas de medición.

Parámetro y estadístico. Dato y observación.

-Organización de datos cualitativos (tablas de frecuencia y gráfico circular, barras).

-Tabulaciones cruzadas y gráficos comparativos para variables cualitativas.

-Organización de datos cualitativos (diagrama de Pareto).

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Aplicación en grupo de ejercicios propuestos.

-Retroalimentación docente alumnos.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluación 1: Tabla de doble entrada y diagrama de Pareto.

-Retroalimentación de la autoevaluación 1.

 

Bibliografía:

Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 1.1 (pág. 7-11)

 

Semana 2

Contenido

-Tabla y gráfico para variables cuantitativas discretas.

-Organización de datos cuantitativos continuos: Tablas de frecuencias y gráficas (histograma, polígono y ojiva)

 

Actividades de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
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-Desarrollo de ejercicios de aplicación en grupos o de forma individual

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-DD: Participación 1. Organización de datos cuantitativos  continuos: Tablas de frecuencias y gráficas.

-Autoevaluación 2: Organización de datos cuantitativos.

-Retroalimentación de la autoevaluación 2.

 

Semana 3

Contenido

-Organización de datos cuantitativos continuos: Tablas de frecuencias. Comparación de distribuciones.

 

Actividades de aprendizaje

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluación 3: Construye gráficos comparativos de distribuciones.

-Retroalimentación de la autoevaluación 3.

 

Bibliografía:

Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 1.3 (pág. 11-17)

HORA(S) / SEMANA(S)

9 horas / Semana 1, 2 y 3

 

UNIDAD Nº: 2 Medidas de resumen

LOGRO

Al finalizar la unidad 2, el estudiante calcula e interpreta medidas descriptivas numéricas para dar respuesta a un

problema formulado en el campo de la ingeniería.

 

Competencia: Razonamiento Cuantitativo

TEMARIO

Temario

-Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana, moda, media ponderada. Propiedades de la media.

-Medidas de posición: cuartiles, deciles y percentiles.

-Medidas de dispersión: rango, varianza, desviación estándar, coeficiente de variación y rango intercuartil.

-Medidas de asimetría.

 

Semana 3

Contenido

-Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana, moda, media ponderada. Propiedades de la media.

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Aplicación en grupo de ejercicios propuestos.

-Retroalimentación docente alumnos.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Bibliografía:
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Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 2.2 (pág. 50-57)

 

Semana 4

Contenido

-Medidas de dispersión: rango, varianza, desviación estándar, coeficiente de variación y Rango intercuartil.

-Medidas de asimetría.

-Medidas de posición: Deciles, cuartiles y percentiles.

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Aplicación de ejercicios propuestos.

-Retroalimentación de ejercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Proyecto 1. Plantear objetivos.

-Autoevaluación: Medidas de asimetría y posición.

-Retroalimentación de la autoevaluación.

-DD. Control N°1. Actividad calificada individual: Semana 1 y 2.

 

Bibliografía:

Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 2.3 (pág. 57-72) y Capítulo 2.6

pág. (72-76) y Capítulo 3.3 pág. (108-109)

HORA(S) / SEMANA(S)

7 horas / Semana 3 y 4

 

UNIDAD Nº: 3 Probabilidades

LOGRO

Al finalizar la unidad 3, el estudiante aplica la teoría de la probabilidad para la toma de decisiones en una situación real,

en un problema relacionado con su especialidad.

 

Competencia: Razonamiento Cuantitativo

TEMARIO

Temario

-Probabilidad: concepto, experimento aleatorio, espacio muestral y evento. Operaciones con eventos.

-Probabilidad de eventos.

-Probabilidad condicional.

-Probabilidad total.

-Teorema de Bayes.

 

Semana 5

Contenido

-Probabilidad: concepto, experimento aleatorio, espacio muestral y evento. Operaciones con eventos.

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Aplicación en grupo de ejercicios propuestos.

-Retroalimentación de ejercicios.
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-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Proyecto 1. Revisión de la información y obtención de datos.

-Autoevaluación 5: Experimento aleatorio, espacio muestral y evento. Operaciones con eventos.

-Retroalimentación de la autoevaluación 5.

-Práctica calificada 1. Actividad calificada individual: Hasta medida de dispersión.

 

Bibliografía: Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 4.1 (pág. 124-126)

Capítulo 4.5 (pág. 139-143)

 

Semana 6

Contenido

-Teoría de probabilidades.

-Axiomas de probabilidad.

-Probabilidad de eventos.

-Probabilidad condicional.

-Probabilidad total y teorema de bayes.

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Aplicación en grupo de ejercicios propuestos.

-Retroalimentación de ejercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluación 5: Probabilidad total y teorema de bayes.

-Retroalimentación de la autoevaluación 5.

DD: Participación 2. Aplicaciones de probabilidad.

 

Bibliografía: Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 4.7 (pág. 152-157)

 

Semana 7

Contenido

 

Evaluación de aprendizaje

-Proyecto 1. Parte descriptiva. Entrega del proyecto 1.

 

Bibliografía: Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver.

HORA(S) / SEMANA(S)

11 horas / Semanas 5, 6 y 7

 

UNIDAD Nº: 4 Variables aleatorias discretas y continuas y distribuciones de probabilidad

LOGRO

Al finalizar la unidad 4, el estudiante aplica propiedades del valor esperado y varianza, asociadas a distribuciones de

probabilidad de variables aleatorias discretas y continuas para la toma de decisiones en una situación real, en un

problema relacionado con su especialidad.

 

Competencia: Razonamiento Cuantitativo
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TEMARIO

Temario

-Definición de variable aleatoria discreta y continua.

-Función de probabilidad de una variable aleatoria discreta.

-Función de densidad y función de distribución acumulada de una variable aleatoria continua.

-Valor esperado y varianza de variables aleatorias discretas y continuas.

-Estudio de propiedades de las siguientes distribuciones: binomial, Poisson, Exponencial. Normal.

 

Semana 7

Contenido

-Variable aleatoria discreta.

 

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluación 6: Variable aleatoria discreta.

-Retroalimentación de la autoevaluación 6.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Bibliografía:

Bibliografía: Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 4.7 (pág. 158-159)

 

Semana 8

Actividades de aprendizaje

-Actividad de autoaprendizaje de estadística descriptiva.

 

Semana 9

Contenido

-Distribución Binomial

-Distribución Poisson.

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Aplicación en grupo de ejercicios propuestos.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluación 7: Distribución binomial y poisson.

-Retroalimentación de la autoevaluación 7.

-DD: Participación 3. Aplicaciones de distribución binomial y poisson.

 

Bibliografía:

Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 5.2 (pág. 184-200)

 

Semana 10

Contenido

-Variable aleatoria continua: Conceptos básicos.

-Valor esperado, varianza y propiedades para las variables aleatorias.

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Aplicación de ejercicios propuestos.

-Retroalimentación de ejercicios.

-Autoevaluación de variable aleatoria continua.
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-Retroalimentación de la autoevaluación.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-DD: Participación 4. Aplicaciones de variable aleatoria continua.

 

-DD. Control N°2. Actividad calificada individual. Probabilidad total, teorema de bayes y distribuciones discretas,

binomial y poisson.

 

Semana 11

Contenido

-Distribución Exponencial.

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Aplicación de ejercicios propuestos.

-Retroalimentación de ejercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluación 8: Distribución exponencial.

-Retroalimentación de la autoevaluación 8.

-Práctica Calificada N°2. Actividad calificada individual: Desde probabilidad hasta variable aleatoria continua.

 

Bibliografía:

Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 6.2 (pág. 213-236)

HORA(S) / SEMANA(S)

13 horas / Semanas 7, 8, 9, 10 y 11

 

UNIDAD Nº: 5 Distribuciones muestrales y Muestra y tamaño de muestra

LOGRO

Al término de la unidad 5, el estudiante aplica los conceptos de distribución normal estándar, distribuciones muestrales

para la toma de decisiones y estima un tamaño de muestra óptimo para dar respuesta a un problema en el ámbito de su

especialidad.

 

Competencia: Razonamiento Cuantitativo

TEMARIO

Temario

-Distribución normal y aplicaciones

-Propiedad reproductiva de la distribución normal.

-Distribución muestral de un promedio.

-Teorema central del límite.

-Introducción al muestreo.

-Tamaño de muestra.

 

Semana 12

Contenido

-Distribución normal estándar.
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-Propiedad reproductiva de la distribución normal.

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Retroalimentación de ejercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluación 9: Propiedad reproductiva de la distribución normal.

-Retroalimentación de la autoevaluación 9.

 

Bibliografía:

Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 7.1 (pág. 248-250)

 

Semana 13

Contenido

-Distribución de la media muestral y Teorema del límite central.

-Introducción al muestreo: muestreo aleatorio simple, muestreo aleatorio estratificado y muestreo aleatorio sistemático.

 

Actividad de aprendizaje

-Exposición del docente: teoría y ejercicios de aplicación.

-Retroalimentación de ejercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluación 10: Tipos de muestreo.

-Retroalimentación de la autoevaluación 10.

-DD: Participación 5. Aplicaciones de la media muestral y Teorema del límite central.

 

Bibliografía:

Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 7.2 (pág. 243-248) Capítulo 7.3

(pág. 251-259)

 

Semana 14

Contenido

-Tamaño de muestra para estimar la media y proporción.

 

Actividades de aprendizaje

-Autoevaluación de tamaño de muestra.

-Retroalimentación de la autoevaluación.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluación y/o ejercicios resueltos de la semana.

 

Evidencia de aprendizaje

-Proyecto 2. Tipos de muestreo. Entrega del proyecto 2.

 

Bibliografía:

Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver. Capítulo 8.9 (pág. 329-335)

 

Semana 15

Contenido

-Desarrollo de ejercicios para el examen final.
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Actividades de aprendizaje

-Autoevaluación para el examen final.

-Retroalimentación de la autoevaluación.

 

Bibliografía:

Introducción a la Probabilidad y estadística / Mendenhall, Beaver, Beaver.

 

Semana 16

Evidencia de aprendizaje -Examen Final.

HORA(S) / SEMANA(S)

20 horas / Semana 12, 13, 14, 15 y 16

 

VI. METODOLOGÍA
 

El Modelo Educativo de la UPC asegura una formación integral, la cual tiene como pilar el desarrollo de

competencias. Éstas son promovidas a través de un proceso de enseñanza-aprendizaje donde el estudiante

cumple un rol activo en su aprendizaje. En este proceso dinámico, las competencias son construidas a partir de

la reflexión crítica, el análisis, la discusión, la evaluación, la exposición y la interacción con sus pares,

conectándolas con sus experiencias y conocimientos previos. Por ello, cada sesión está diseñada para ofrecer al

estudiante diversas maneras de apropiarse y poner en práctica el nuevo conocimiento en contextos reales o

simulados, reconociendo la importancia que esto tiene para su éxito profesional.

 

El curso contempla una sesión teórica-práctica presencial de tres horas de duración y una sesión online de una

hora. Las sesiones han sido diseñadas para fomentar el aprendizaje activo en los estudiantes. La sesión online

incluye materiales de aprendizaje autónomo como videos auto instructivos, guías, foros entre otros y contará

con el acompañamiento de un instructor académico. Fuera del horario de clase, el estudiante dedicará al menos

tres horas para las lecturas y desarrollo de las actividades autónomas para complementar su aprendizaje de las

unidades desarrolladas en el curso.

 

El estudiante evidenciará el desarrollo de la competencia señalada en el sílabo por medio de actividad

individual, evaluación de desempeño, prácticas calificadas, trabajos grupales de aplicación, y un examen final

como se detalla a continuación:

 

. Prácticas calificadas (PC): Se tiene planificado dos prácticas calificadas. La práctica calificada 1 y práctica

calificada 2 son evaluaciones escritas en hora sincrónica. Estas evaluaciones son recuperables y no

cancelatorias.

. Evaluaciones de desempeño (DD): La misma que se realiza a lo largo de todo el ciclo e incluye:

 

- Cinco actividades de participación individual o grupal en clase en las semanas 2, 6, 9, 10 y 13.

- Diez actividades de autoevaluaciones individuales.

- Dos controles individuales en las semanas 4 y 10.

- Dos proyectos de aplicación grupal en las semanas 7 y 14.

- Una evaluación assessment de la competencia razonamiento cuantitativo en la semana 7.

 

-La fórmula para el cálculo de esta evaluación es:

DD = 5%Participación en clase + 9%Autoevaluación + 9%Promedio Controles + 15%Proyectos + 2%

Assessment QR
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Las DD no son recuperables.

 

. Examen final (EB): El examen final es un examen individual escrito con uso de calculadora. Evalúa el

contenido de todo el curso y evidenciará si el estudiante ha alcanzado el nivel 2 de la competencia de

razonamiento cuantitativo. Es recuperable.

 

. Examen de recuperación (ER): En una evaluación opcional en caso el estudiante no haya rendido la evaluación

final (EB). Esta evaluación se rige según el reglamento de estudios de pregrado (SICA-REG-05). De aplicarse

este examen, tendrá las mismas características y condiciones que la evaluación final del curso (EB)

 

X. RED DE APRENDIZAJE
 

Red Aprendizaje.jpg

VII. EVALUACIÓN

FÓRMULA

10% (PC1) + 20% (PC2) + 40% (DD1) + 30% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %

PC - PRÁCTICAS PC 10

PC - PRÁCTICAS PC 20

DD - EVAL. DE DESEMPENO 40

EB - EVALUACIÓN FINAL 30

VIII. CRONOGRAMA

TIPO DE
PRUEBA

DESCRIPCIÓN NOTA NÚM. DE
PRUEBA

FECHA OBSERVACIÓN RECUPERABLE

PC PRÁCTICAS PC 1 Semana 5 E v a l u a c i ó n  e s c r i t a
i n d i v i d u a l

SÍ

PC PRÁCTICAS PC 2 Semana 11 E v a l u a c i ó n  e s c r i t a
i n d i v i d u a l

SÍ

DD EVAL. DE DESEMPENO 1 Semana 15 DD = 5%Participación
e n  c l a s e  +
9%Autoevaluación +
9%PromedioControles +
1 5 % P r o y e c t o s  +
2 % A s s e s s m e n t  Q R

NO

EB EVALUACIÓN FINAL 1 Semana 16 E v a l u a c i ó n  e s c r i t a
i n d i v i d u a l

SÍ

IX. BIBLIOGRAFÍA DEL CURSO

https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/6504569510003391?institute=51UPC_INST

&auth=LOCAL

X. RED DE APRENDIZAJE

https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/6504569510003391?institute=51UPC_INST&auth=LOCAL
https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/6504569510003391?institute=51UPC_INST&auth=LOCAL
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