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[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Vision: Ser lider en laeducacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

El curso de Estadistica Aplicada | es una asignatura de natural eza tedrico-préctico dirigida a estudiantes de
tercer ciclo de las carreras de Ingenieria Industrial, Ingenieria de Gestién Empresarial e Ingenieria Ambiental,
para quinto ciclo de las carreras de Ciencias de la Computacién e Ingenieria de Gestion Mineray para el sexto
ciclo de las carreras de Ingenieria de Sistemas de Informacidn e Ingenieria de Software. Busca que € estudiante
aplique técnicas y herramientas de |a estadistica descriptiva, probabilidades, distribuciones especiales, tipos de
muestreo y tamafio de muestra para analizar informacién y proponer aternativas de solucién a los problemas
propios del contexto de su especialidad. El curso considera el uso de calculadorasy ocasionalmente el programa
MS Excel como apoyo para el procesamiento de |os datos.

Propdsito

El curso de estadistica aplicada | tiene como propésito brindar al futuro profesional en ingenieria, un conjunto
de herramientas de andlisis de informacion cuantitativa para la toma de decisiones en situaciones reales de su
carrera. El curso tiene por objetivo desarrollar la competencia general de razonamiento cuantitativo aun nivel 1.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

Logro del curso: Al finalizar el curso, el estudiante utiliza apropiadamente las herramientas y métodos de la
estadistica descriptiva asi como, |as técnicas de muestreo para proponer, empleando un razonamiento critico, la
solucién a problemas formulados dentro de situaciones relacionadas con el campo de su especialidad.
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Competencia: Razonamiento cuantitativo

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N°: 1 Conceptos basicos. Organizacion de datos

LOGRO
Al finalizar launidad 1, € estudiante elaboray analiza tablasy graficos para dar respuesta a un problema relacionado
con su especialidad.

Competencia: Razonamiento Cuantitativo

TEMARIO
Temario
-Definiciones bésicas.
-Organizacién de datos cualitativos: Tablas de distribucion de frecuencias y representaciones gréaficas.
-Organizacién de datos cualitativos (diagrama de Pareto).
-Tablas de doble entrada y gréficos comparativos.
-Organizacién de datos cuantitativos. Tablas de distribucion de frecuencias y representaciones gréficas.
-Tablay gréfico para variables cuantitativas discretas y continuas. Distribucidn y gréficos de frecuencias para variables
cuantitativas discretay continua.
-Tablasy gréficos comparativos para variables cuantitativas continuas.

Semana 1

Contenido

-Definiciones basicas: Estadistica. Poblacién, muestray unidad elemental. Tipo de variables. Escalas de medicion.
Parametro y estadistico. Dato y observacion.

-Organizacién de datos cualitativos (tablas de frecuenciay gréfico circular, barras).

-Tabulaciones cruzadas y gréficos comparativos para variables cualitativas.

-Organizacion de datos cualitativos (diagrama de Pareto).

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay gjercicios de aplicacion.

-Aplicacion en grupo de gjercicios propuestos.

-Retroalimentacion docente alumnos.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluacién y/o gjercicios resueltos de la semana.

Evidenciade aprendizaje
-Autoevaluacion 1. Tabla de doble entraday diagrama de Pareto.
-Retroalimentacién de la autoevaluacion 1.

Bibliografia
Introduccion ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 1.1 (pag. 7-11)

Semana 2

Contenido

-Tablay gréfico para variables cuantitativas discretas.

-Organizacién de datos cuantitativos continuos: Tablas de frecuenciasy gréficas (histograma, poligono y ojiva)

Actividades de aprendizaje
-Exposicién del docente: teoriay gercicios de aplicacion.




-Desarrollo de gjercicios de aplicacion en grupos o de formaindividual
-Foro: Consultas sobre la autoeval uacion y/o gercicios resueltos de la semana.

Evidencia de aprendizaje

-DD: Participacién 1. Organizacidn de datos cuantitativos continuos: Tablas de frecuenciasy gréficas.
-Autoevaluacién 2: Organizacion de datos cuantitativos.

-Retroalimentacion de la autoevaluacion 2.

Semana 3
Contenido
-Organizacién de datos cuantitativos continuos: Tablas de frecuencias. Comparacion de distribuciones.

Actividades de aprendizaje
-Foro: Consultas sobre la autoeval uacion y/o gercicios resueltos de la semana.

Evidencia de aprendizaje
-Autoevaluacién 3: Construye gréficos comparativos de distribuciones.
-Retroalimentacion de la autoevaluacion 3.

Bibliografia
Introduccion ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 1.3 (pég. 11-17)

HORA(S) / SEMANA(S)
9 horas/ Semanal, 2y 3

UNIDAD N°: 2 Medidas de resumen

LOGRO
Al finalizar la unidad 2, el estudiante calcula e interpreta medidas descriptivas numéricas para dar respuesta a un
problema formulado en el campo de la ingenieria.

Competencia: Razonamiento Cuantitativo

TEMARIO
Temario
-Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana, moda, media ponderada. Propiedades de lamedia.
-Medidas de posicion: cuartiles, decilesy percentiles.
-Medidas de dispersion: rango, varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion y rango intercuartil.
-Medidas de asimetria.

Semana 3
Contenido
-Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana, moda, media ponderada. Propiedades de lamedia.

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay gjercicios de aplicacion.

-Aplicacion en grupo de g ercicios propuestos.

-Retroalimentacion docente alumnos.

-Foro: Consultas sobre la autoeval uacion y/o gercicios resueltos de la semana.

Bibliografia




Introduccion ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 2.2 (pag. 50-57)

Semana 4

Contenido

-Medidas de dispersion: rango, varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion y Rango intercuartil.
-Medidas de asimetria

-Medidas de posicion: Deciles, cuartilesy percentiles.

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay gjercicios de aplicacion.

-Aplicacion de gjercicios propuestos.

-Retroalimentacion de gjercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoeval uacion y/o gercicios resueltos de la semana.

Evidencia de aprendizaje

-Proyecto 1. Plantear objetivos.

-Autoevaluacion: Medidas de asimetriay posicion.
-Retroalimentacion de la autoeval uacion.

-DD. Control N°1. Actividad calificadaindividual: Semanaly 2.

Bibliografia:
Introduccion ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 2.3 (pag. 57-72) y Capitulo 2.6
pag. (72-76) y Capitulo 3.3 pag. (108-109)

HORA(S) / SEMANA(S)
7 horas/ Semana3y 4

UNIDAD N°©: 3 Probabilidades

LOGRO
Al finalizar launidad 3, €l estudiante aplicalateoria de la probabilidad paralatoma de decisiones en una situacion real,
en un problema relacionado con su especialidad.

Competencia: Razonamiento Cuantitativo

TEMARIO
Temario
-Probabilidad: concepto, experimento aleatorio, espacio muestral y evento. Operaciones con eventos.
-Probabilidad de eventos.
-Probabilidad condicional.
-Probabilidad total .
-Teorema de Bayes.

Semana 5
Contenido
-Probabilidad: concepto, experimento aleatorio, espacio muestral y evento. Operaciones con eventos.

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay gjercicios de aplicacion.
-Aplicacion en grupo de € ercicios propuestos.
-Retroalimentacion de gjercicios.




-Foro: Consultas sobre la autoeval uacion y/o gercicios resueltos de la semana.

Evidencia de aprendizaje

-Proyecto 1. Revision de lainformacién y obtencion de datos.

-Autoevaluacién 5: Experimento aleatorio, espacio muestral y evento. Operaciones con eventos.
-Retroalimentacion de la autoevaluacion 5.

-Précticacalificada 1. Actividad calificada individual: Hasta medida de dispersion.

Bibliografia: Introduccién ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 4.1 (pag. 124-126)
Capitulo 4.5 (pag. 139-143)

Semana 6

Contenido

-Teoria de probabilidades.

-Axiomas de probabilidad.
-Probabilidad de eventos.
-Probabilidad condicional.
-Probabilidad total y teorema de bayes.

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay €jercicios de aplicacion.

-Aplicacion en grupo de gjercicios propuestos.

-Retroalimentacion de gjercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluacién y/o gjercicios resueltos de la semana.

Evidenciade aprendizaje

-Autoevaluacion 5: Probabilidad total y teorema de bayes.
-Retroalimentacion de la autoevaluacion 5.

DD: Participacién 2. Aplicaciones de probabilidad.

Bibliografia: Introduccién ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 4.7 (pag. 152-157)

Semana 7
Contenido

Evaluacion de aprendizaje
-Proyecto 1. Parte descriptiva. Entrega del proyecto 1.

Bibliografia: Introduccién ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver.

HORA(S) / SEMANA(S)
11 horas/ Semanas 5,6y 7

UNIDAD N°: 4 Variablesaleatorias discretasy continuasy distribuciones de probabilidad

LOGRO
Al finalizar launidad 4, el estudiante aplica propiedades del valor esperado y varianza, asociadas a distribuciones de
probabilidad de variables aleatorias discretas y continuas para la toma de decisiones en una situacion real, en un
problema relacionado con su especialidad.

Competencia: Razonamiento Cuantitativo




TEMARIO
Temario
-Definicion de variable aleatoria discretay continua.
-Funcion de probabilidad de una variable aleatoria discreta.
-Funcion de densidad y funcién de distribucién acumulada de una variable aleatoria continua.
-Valor esperado y varianza de variables aleatorias discretas y continuas.
-Estudio de propiedades de las siguientes distribuciones: binomial, Poisson, Exponencial. Normal.

Semana 7
Contenido
-Variable aleatoria discreta.

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluacion 6: Variable aleatoria discreta.

-Retroalimentacion de la autoeval uacion 6.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluacion y/o gjercicios resueltos de la semana.

Bibliografia:
Bibliografia: Introduccion ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 4.7 (pag. 158-159)

Semana 8
Actividades de aprendizaje
-Actividad de autoaprendizaje de estadistica descriptiva.

Semana 9
Contenido
-Distribucién Binomial
-Distribucién Poisson.

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay gjercicios de aplicacion.

-Aplicacion en grupo de € ercicios propuestos.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluacién y/o gjercicios resueltos de la semana.

Evidenciade aprendizaje

-Autoevaluacion 7: Distribucién binomial y poisson.
-Retroalimentacion de la autoevaluacion 7.

-DD: Participacién 3. Aplicaciones de distribucién binomial y poisson.

Bibliografia
Introduccién ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 5.2 (pag. 184-200)

Semana 10

Contenido

-Variable aleatoria continua: Conceptos bésicos.

-Vdor esperado, varianzay propiedades para las variables aleatorias.

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay gjercicios de aplicacion.
-Aplicacion de ejercicios propuestos.

-Retroalimentacién de gjercicios.

-Autoevaluacion de variable aleatoria continua.




-Retroalimentacién de la autoeval uacion.
-Foro: Consultas sobre la autoeval uacion y/o gercicios resueltos de la semana.

Evidencia de aprendizaje
-DD: Participacién 4. Aplicaciones de variable aleatoria continua.

-DD. Control N°2. Actividad calificada individual. Probabilidad total, teorema de bayes y distribuciones discretas,
binomial y poisson.

Semana 11
Contenido
-Distribucién Exponencial.

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay gjercicios de aplicacion.

-Aplicacion de ejercicios propuestos.

-Retroalimentacién de gjercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoeval uacion y/o gercicios resueltos de la semana.

Evidencia de aprendizaje

-Autoevaluacion 8: Distribucidn exponencial .

-Retroalimentacion de la autoeval uacion 8.

-Préctica Calificada N°2. Actividad calificadaindividual: Desde probabilidad hasta variable aeatoria continua.

Bibliografia:
Introduccion ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 6.2 (pag. 213-236)

HORA(S) / SEMANA(S)
13 horas/ Semanas 7, 8, 9,10y 11

UNIDAD N¢: 5 Distribuciones muestralesy Muestray tamafio de muestra

LOGRO
Al término de la unidad 5, el estudiante aplica los conceptos de distribucion normal estandar, distribuciones muestrales
paralatoma de decisiones y estima un tamafio de muestra éptimo para dar respuesta a un problema en el ambito de su
especialidad.

Competencia: Razonamiento Cuantitativo

TEMARIO
Temario
-Distribucién normal y aplicaciones
-Propiedad reproductiva de la distribucién normal.
-Distribucién muestral de un promedio.
-Teorema central del limite.
-Introduccién a muestreo.
-Tamafio de muestra.

Semana 12
Contenido
-Distribuciéon normal estandar.




-Propiedad reproductiva de la distribucién normal.

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay gjercicios de aplicacion.

-Retroalimentacién de gjercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoeval uacion y/o gercicios resueltos de la semana.

Evidencia de aprendizaje
-Autoevaluacién 9: Propiedad reproductiva de la distribucion normal.
-Retroalimentacion de la autoevaluacion 9.

Bibliografia
Introduccién ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 7.1 (péag. 248-250)

Semana 13

Contenido

-Distribucién de la media muestral y Teoremadel limite central.

-Introduccion a muestreo: muestreo aleatorio simple, muestreo aleatorio estratificado y muestreo aleatorio sistemético.

Actividad de aprendizaje

-Exposicién del docente: teoriay €jercicios de aplicacion.

-Retroalimentacién de gjercicios.

-Foro: Consultas sobre la autoevaluacion y/o gjercicios resueltos de la semana.

Evidenciade aprendizaje

-Autoevaluacién 10: Tipos de muestreo.

-Retroalimentacion de la autoevaluacion 10.

-DD: Participacién 5. Aplicaciones de lamedia muestral y Teorema del limite central.

Bibliografia:
Introduccion a la Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 7.2 (péag. 243-248) Capitulo 7.3
(pag. 251-259)

Semana 14
Contenido
-Tamafio de muestra para estimar lamediay proporcién.

Actividades de aprendizaje

-Autoevaluacion de tamafio de muestra.

-Retroalimentacion de la autoeval uaciéon.

-Foro: Consultas sobre la autoeval uacion y/o gercicios resueltos de la semana.

Evidencia de aprendizaje
-Proyecto 2. Tipos de muestreo. Entrega del proyecto 2.

Bibliografia:
Introduccion ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver. Capitulo 8.9 (pag. 329-335)

Semana 15
Contenido
-Desarrollo de gjercicios para el examen final.




Actividades de aprendizaje
-Autoevaluacion para el examen final.
-Retroalimentacion de la autoeval uacion.

Bibliografia:
Introduccion ala Probabilidad y estadistica/ Mendenhall, Beaver, Beaver.

Semana 16
Evidencia de aprendizaje -Examen Final.

HORA(S) / SEMANA(S)
20 horas/ Semana 12, 13, 14, 15y 16

VI. METODOLOGIA

El Modelo Educativo de la UPC asegura una formacion integral, la cual tiene como pilar €l desarrollo de
competencias. Estas son promovidas a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje donde el estudiante
cumple un rol activo en su aprendizaje. En este proceso dindmico, las competencias son construidas a partir de
la reflexion critica, el andlisis, la discusion, la evaluacién, la exposicién y la interaccion con sus pares,
conectandolas con sus experiencias y conocimientos previos. Por €llo, cada sesion esta disefiada para ofrecer al
estudiante diversas maneras de apropiarse y poner en practica el nuevo conocimiento en contextos reales o
simulados, reconociendo la importancia que esto tiene para su éxito profesional.

El curso contempla una sesién tedrica-practica presencial de tres horas de duracion y una sesion online de una
hora. Las sesiones han sido disefiadas para fomentar el aprendizaje activo en los estudiantes. La sesion online
incluye materiales de aprendizaje autbnomo como videos auto instructivos, guias, foros entre otros y contara
con el acompafiamiento de un instructor académico. Fuera del horario de clase, €l estudiante dedicara a menos
tres horas paralas lecturas y desarrollo de las actividades auténomas para complementar su aprendizaje de las
unidades desarrolladas en el curso.

El estudiante evidenciara el desarrollo de |la competencia sefialada en el silabo por medio de actividad
individual, evaluacion de desempefio, practicas calificadas, trabajos grupales de aplicacion, y un examen final
como se detalla a continuacion:

. Practicas calificadas (PC): Se tiene planificado dos préacticas calificadas. La préctica calificada 1 y préactica
calificada 2 son evaluaciones escritas en hora sincronica. Estas evaluaciones son recuperables y no
cancel atorias.

. Evaluaciones de desempefio (DD): Lamisma que serealizaalo largo detodo € ciclo e incluye:

- Cinco actividades de participacién individual o grupal en clase en las semanas 2, 6, 9, 10y 13.
- Diez actividades de autoeval uaciones individual es.

- Dos controles individuales en las semanas 4 y 10.

- Dos proyectos de aplicacion grupa en las semanas 7'y 14.

- Una evaluacion assessment de la competencia razonamiento cuantitativo en lasemana 7.

-Laférmulaparad calculo de esta evaluacion es:
DD = 5%Participacion en clase + 9%Autoevaluacion + 9%Promedio Controles + 15%Proyectos + 2%
Assessment QR



Las DD no son recuperables.

. Examen final (EB): El examen final es un examen individual escrito con uso de calculadora. Evalla €l
contenido de todo el curso y evidenciara si el estudiante ha alcanzado el nivel 2 de la competencia de

razonamiento cuantitativo. Es recuperable.

. Examen de recuperacién (ER): En una evaluacion opcional en caso el estudiante no haya rendido la evaluacion
final (EB). Esta evaluacion se rige segiin €l reglamento de estudios de pregrado (SICA-REG-05). De aplicarse

este examen, tendré |as mismas caracteristicas y condiciones que la evaluacion final del curso (EB)

VIl. EVALUACION

FORMULA

10% (PCL1) + 20% (PC2) + 40% (DD1) + 30% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICASPC 10
PC - PRACTICASPC 20
DD - EVAL. DE DESEMPENO 40
EB - EVALUACION FINAL 30
VIlII. CRONOGRAMA
TIPO DE DESCRIPCION NOTA | NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 Semana5 |Evaluacion escritalSi
individual
PC PRACTICASPC 2 Semanall |Evaluacion escritalSl
individual
DD EVAL. DE DESEMPENO |1 Semana1l5 DD = 5%/Participacion|NO
en clase +
9%Autoevaluaciéon +
9%PromedioControles +
15%Proyectos +
2%Assessment QR
EB EVALUACION FINAL 1 Semana 16 |Evaluacién escritalSi
individual
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