I.INFORMACION GENERAL

CURSO : Software para Ingenieros

CODIGO - IN318

CICLO : 202101

CREDITOS .2

SEMANAS : 16

HORAS : 2 H (Laboratorio) Semanal /2 H (Préctica) Semanal
AREA O CARRERA . Ingenieria Industrial

[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Vision: Ser lider en la educacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

Descripcién: Curso de especialidad en la carrera de Ingenieria Industrial, de caracter tedrico-préactico que
desarrolla la creacion rapida de prototipos de sistemas de soporte de decisiones utilizando VBA y Python con
Excel, asi como paguetes externos de optimizacion, la construccion de modelos y simulaciones, la creacion de
herramientas de programacion y prondstico. La aplicacion del sistema de soporte de decisiones influye en temas
de finanzas, cadena de suministro, cartera de productos, operacionesy logistica.

Propdsito: El curso contribuye a desarrollar la competencia del pensamiento critico dentro de los estudiantes, y
la competencia especifica ABET (5): Se integra de manera efectiva en un equipo cuyos miembros proveen
liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen objetivos, planifican tareas y cumplen
objetivos.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

Determinar, disefiar e implementar el enfoque de modelado apropiado para una solucion del problema.
Construir y usar hojas de célculo, herramientas, modelos de objetos y programas para ayudar a resolver

problemas de ingenieria
Aplicar las técnicas y habilidades aprendidas para desarrollar una solucién de software personalizada para el

soporte de decisiones.

Competencia: Pensamiento critico. Nivel delogro 1.

Definicién: Capacidad para conceptualizar, aplicar, analizar y/o evaluar activa y habilmente, informacién
recogida de, o generada por, la observacion, experiencia, reflexion o razonamiento, orientado hacia el desarrollo
de una creencia o accion.

Competencia: ABET 5. Nivel delogro 1.
Definicion:



Capacidad de funcionar efectivamente en un equipo cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un
entorno colaborativo e inclusivo, establecen objetivos, planifican tareas y cumplen objetivos.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N°: 1 PROGRAMACION EN VBA

LOGRO
Competencia(s): Pensamiento critico y capacidad de funcionar como equipo y en entorno colaborativo

Logro delaUnidad 1:
- Al finalizar launidad €l estudiante disefia aplicaciones pararesolver problemas de ingenieria con VBA.

TEMARIO
Tema 1: Introduccion
- Entorno de programacion en VBA y Creacion de programas en VBA
- Uso de variables y constantes, asignacion de valores
- Tipos de operadores mateméticos y |16gicos

Tema 2: Estructuras selectivasy repetitivas
- Estructuras selectivas o condicionales simples, doblesy mdltiples
- Estructuras repetitivas de entrada y salida controlada, y con contador implicito.

Tema 3: Almacenamiento de datos

- Almacenamiento de datos con estructuras unidimensional es (vectores)
- Almacenamiento de datos con estructuras bidimensionales (matrices)
- Aplicaciones practicas

Bibliografia
- RUIZ y WALKENBACH.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas: 1,2y 3.

UNIDAD N°: 2 INTRODUCCION A PYTHON Y FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

LOGRO
Competencia(s): Pensamiento critico

Logro delaunidad 2:
- Al finalizar la unidad €l estudiante conoce la plataforma, la sintaxis, las operaciones bésicas y las estructuras de|
control en Python.

Competencia(s): ABET Student Outcome 5

Logro de la unidad:

- Al finalizar launidad, el estudiante participa activamente en el grupo asignado para definir la propuesta de trabajo de
investigacion aplicada a presentar a final del curso.

TEMARIO
Tema 1: Introduccion




- El mundo Python

- Porque programar en Python

- Comunidad Python

- Anaconda, Jupyter, Spyder, SublimeText, Colab (Google).
- Instalacion y mangjo a nivel usuario

Tema 2: Fundamentos de programacion
- Introduccion Informal y Tipos de Datos:
- NUmeros, Textosy Listas
- Lecturas por teclado
- Primero pasos
- Operadores y expresiones:
- El tipo l6gico
- Operadores relacionales
- Operadores | 6gicos
- Expresiones anidadas
- Operadores de asignacién
- Controlando €l flujo:
- Sentencia lF
- Sentencia While
- Sentencia FOR
- Post andlisis

Bibliografia
-LUTZ,Cap: 2a7
- RAMALHO, Cap: 1 a4, 15.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas: 4,5,6y 7

UNIDAD N°: 3 MANEJO DE DATOSY OPTIMIZACION

LOGRO
Competencia(s): Pensamiento critico
Logro de la unidad:
- Al finalizar launidad, el estudiante modela aplicaciones con bases de datos

Competencia(s): ABET Student Outcome 5

Logro de la unidad:

- Al finalizar la unidad, el estudiante participa activamente en el grupo asignado para desarrollar el trabajo de
investigacion aplicada a presentar a final del curso. El componente final debe usar la programacin orientada a objetos.

TEMARIO
Tema 3: Colecciones de datos
- Tuplas.
- Conjuntos
- Diccionarios
- Pilasy colas con listas

Tema4: Entradas y salidas de datos
- Entradas




- Sdlidas

Tema 5: Programacion de funciones

- Definicién de funciones, retorno de valores, envio de valores

- Argumentos y parametros, argumentos por valor y referencia, argumentos y parametros indeterminados
- Funciones recursivas e integradas

Tema 6: Gestion de errores
- Errores, excepciones, excepciones multiples, invocacion de excepciones

Bibliografia
-LUTZ, Cap: 8a9
- RAMALHO, Cap: 2 a7.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas. 9, 10y 11.

UNIDAD N°: 4 PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

LOGRO
Competencia(s): Pensamiento critico
Logro de la unidad:
- Al finalizar la unidad, el estudiante desarrolla componentes de Python mediante programacién orientada a objetos,
previamente especificadas

Competencia(s): ABET Student Outcome 5

Logro de la unidad:

- Al finalizar la unidad, el estudiante participa activamente en el grupo asignado para desarrollar el trabajo de
investigacion aplicada a presentar a final del curso. El componente final debe usar la programacion orientada a objetos.

TEMARIO
Tema 7: Programacion Orientada a Objetos
- Clases y objetos, atributos métodos de clase, métodos especiales de clase
- Objetos dentro de objetos, encapsulacion de atributos y métodos

Tema 8: Herenciaen laPOO

- Herencia

- Clases heredadas y polimorfismo
- Herenciamdiltiple

Tema 9: Métodos de |as colecciones
- Cadenas, listas, conjuntos, diccionarios

Tema 10: Temas avanzados
- Médulosy paquetes
- librerias 0 moédul os internos de Python (Datetime, Math, Json)

Tema 11: Manegjo de ficheros

Bibliografia
-LUTZ, Cap: 8a9




- RAMALHO, Cap: 8a12.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas: 12, 13, 14y 15

VI. METODOLOGIA

El Modelo Educativo de la UPC asegura una formacion integral, que tiene como pilar el desarrollo de
competencias, las que se promueven a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje donde el estudiante
cumple un rol activo en su aprendizaje, construyéndolo a partir de la reflexion critica, andlisis, discusion,
evaluacién, exposicién e interacciOn con sus pares, y conectandolo con sus experiencias y conocimientos
previos. Por ello, cada sesién esta disefiada para ofrecer a estudiante diversas maneras de apropiarse y poner en
practica el nuevo conocimiento en contextos reales o simulados, reconociendo la importancia que esto tiene
para su éxito profesional.

VIIl. EVALUACION

FORMULA
10% (PC1) + 10% (PC2) + 10% (PC3) + 10% (PC4) + 30% (TP1) + 30% (TF1)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICASPC 10
PC - PRACTICAS PC 10
PC - PRACTICASPC 10
PC - PRACTICAS PC 10
TP- TRABAJO PARCIAL 30
TF - TRABAJO FINAL 30
VIIl. CRONOGRAMA
TIPODE | DESCRIPCION NOTA |NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 Semana4 |Semana4 Sl
PC PRACTICASPC 2 Semana6 |Semana6 Si
PC PRACTICASPC 3 Semana 12 |Semana 12 Si
PC PRACTICASPC 4 Semana 14 |Semana 14 Si
TP TRABAJO PARCIAL 1 Semana8 |Semana8 NO
TF TRABAJO FINAL 1 Semana 16 |Semana 16 NO

IX. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

https://upc.alma.exlibrisgr oup.com/leganto/r eadinglist/lists/63530518000033917institute=51UPC_INST
& auth=LOCAL


https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/6353051800003391?institute=51UPC_INST&auth=LOCAL
https://upc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/6353051800003391?institute=51UPC_INST&auth=LOCAL

