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III. INTRODUCCIÓN
 

Aprender ecuaciones diferenciales y álgebra lineal (materias íntimamente relacionadas entre si) es muy

importante en ingeniería, por la diversidad de problemas de carrera que se modelan empleando herramientas

matemáticas que se derivan de estas materias. Los puntos a desarrollar en el curso son:  ED de primer orden,

EDOL, espacios vectoriales, subespacios, combinación lineal, base, transformaciones lineales, EDOL de orden

superior coef. constantes,  operadores diferenciales, vectores y valores propios, matrices semejantes,

diagonalización, sistemas de EDOL, EDOL orden superior coef. polinómicos, transformada de Laplace y su

inversa, Delta de Dirac.
 

IV. LOGRO (S) DEL CURSO
 

Al término del ciclo, el alumno resuelve diversos problemas en los que modela diversos experimentos,

observaciones ó teorías relacionadas a ingeniería, que tienen que ver con razones de cambio y espacios

vectoriales, apoyándose estratégicamente en herramientas matemáticas brindadas por las ecuaciones

diferenciales y el álgebra lineal, en conjunto.

UNIDAD Nº: 1 EDO DE PRIMER ORDEN 

LOGRO

Al término de la Unidad 1, el alumno resuelve problemas en los que modela matemáticamente situaciones relacionadas

a su carrera que conducen a ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.  
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TEMARIO

1.1 Fundamentos y naturaleza, definiciones y terminología.

1.2 Soluciones.  Tipos.  Intervalo de validez.

1.3 Problema de valor inicial. Enunciar Teorema de Existencia y Unicidad (Teorema de Picard)

1.4 E.D.O.  variable separable y lineal.

1.5 E.D.O.  exacta.

1.6 E.D.O. homogénea.

1.7 Aplicaciones geométricas y físicas.

1.8 Modelación y resolución de problemas  de aplicación a la ingeniería.

HORA(S) / SEMANA(S)

SEMANA 1 Y 2 

 

UNIDAD Nº: 2 ESPACIOS VECTORIALES Y TRANSFORMACIONES LINEALES

LOGRO

Al término de la unidad 2, el alumno resuelve ejercicios y problemas de espacios vectoriales, subespacios, combinación

lineal de vectores, espacio generado, dependencia e independencia lineal de vectores, base, transformaciones lineales,

transformación inversa. 

TEMARIO

Espacios vectoriales, propiedades, axiomas.

2.2  Subespacios. Teorema. Espacio solución.

2.3  Combinación lineal.

2.4  Espacio generado.

2.5  Dependencia e independencia lineal, teoremas.

2.6  Base.

2.7  Coordenadas de un vector, teoremas. dimensión.

2.8  Transformaciones lineales, transformaciones matriciales.

2.9  Núcleo e Imagen.

2.10 Transformación lineal inversible.

HORA(S) / SEMANA(S)

SEMANA 2, 3 Y 4

 

UNIDAD Nº: 3 EDOL DE ORDEN SUPERIOR

LOGRO

Al término de la Unidad 3, el alumno resuelve problemas en los que modela matemáticamente situaciones relacionadas

a su carrera que conducen a ecuaciones diferenciales ordinarias lineales (EDOL) de orden superior, con coeficientes

constantes.

TEMARIO

EDOL homogénea de orden superior con coeficientes constantes, Principio de superposición, Solución general.

3.2 Conjunto fundamental, Wronskiano.

3.3 Ecuación auxiliar.

3.4 Operadores diferenciales P(D).

3.5 P(D) como transformación lineal.

3.6 EDOL  no-homogénea de orden superior con coeficientes constantes, Principio de superposición, Solución general.

3.7 Operador Anulador.
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3.8 Método del anulador. 

3.9 Método de variación de parámetros.

3.10 Modelación: Sistema cuerpo-resorte-amortiguador.

HORA(S) / SEMANA(S)

SEMANA 5, 6 Y 7 

 

UNIDAD Nº: 4 VALORES Y VECTORES PROPIOS 

LOGRO

Al término de la  Unidad 4, el alumno  resuelve problemas en los que modela situaciones  relacionadas a su carrera

empleando valores y vectores propios, matrices semejantes, diagonalización de matrices, matriz inversa y sistemas de

EDOL. 

TEMARIO

4.1   Introducción a los valores y vectores propios de natrices.

4.2   Polinomio y ecuación característica. Procedimiento de cálculo. 

4.3   Conjunto y Espacio generado por Vectores Propios.

4.4   Teorema de Cayley-Hamilton.

4.5   Matriz inversa.  Aplicaciones.

4.6   Base propia de Rn.

4.7   Matrices semejantes.  Diagonalización de matrices.

4.8   Potencia de una matriz: An.

4.9   Sistemas de EDOL. 

4.10  Eliminación operacional para sistemas de EDOL.

4.11  Cantidad de constantes.

4.12  Modelación con sistemas de EDOL (tanques y resortes acoplados).

4.13  Procedimiento matricial.  Algoritmo de solución.

HORA(S) / SEMANA(S)

SEMANA 9, 10 Y 11

 

UNIDAD Nº: 5 SERIES ESPECIALES, SOLUCION  DE EDOL EN SERIE DE POTENCIAS  

LOGRO

Al término de la Unidad 5, el alumno  resuelve ejercicios   usando las diferentes herramientas aprendidas en las

unidades anteriores  incorporando series de Taylor y Binomial y la solución de EDOL en serie de potencias.

TEMARIO

5.1 Series de potencias.

5.2 Derivación e integración de Series de Potencias.

5.3 Serie de Taylor y Macclaurin.  Serie Binomial.

5.4 Aproximación de funciones trascendentes.

5.5 Analiticidad de funciones.  

5.6 Puntos ordinarios y singulares de una EDOL. 

5.7 Corrimiento de índices.

5.8 Solución de EDOL mediante series de potencias.

HORA(S) / SEMANA(S)

SEMANA 12 Y 13 
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UNIDAD Nº: 6 TRANSFORMADA DE LAPLACE 

LOGRO

Al término de la Unidad 6, el alumno  resuelve problemas en los que modela matemáticamente situaciones relacionadas

a su carrera,  usando las diferentes herramientas aprendidas en las unidades anteriores  incorporando la transformada de

Laplace.

TEMARIO

6.1 Transformada de Laplace y su inversa, existencia y linealidad.

6.2 Transformada inversa.  Propiedades.

6.3 Transformada de derivadas.

6.4 Resolución de PVI mediante transformada de Laplace.

6.4 Traslación en s. 

6.5 Función Escalón Unitario. Traslación en t.

6.5 Función Impulso Unitario. Delta Dirac y aplicaciones.

HORA(S) / SEMANA(S)

SEMANA 13, 14 Y 15 

 

VI. METODOLOGÍA
 

El curso se desarrolla mediante el sistema de clases teóricas y prácticas.  Se hace uso intensivo de los dos libros

de texto,  que conjuntamente con los recursos didácticos disponibles en el Aula Virtual garantizan promover el

aprendizaje autónomo.

VII. EVALUACIÓN

FÓRMULA

11% (PC1) + 13% (PC2) + 20% (EA1) + 14% (PC3) + 17% (PC4) + 25% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %

PC - PRÁCTICAS PC 11

PC - PRÁCTICAS PC 13

EA - EVALUACIÓN PARCIAL 20

PC - PRÁCTICAS PC 14

PC - PRÁCTICAS PC 17

EB - EVALUACIÓN FINAL 25

VIII. CRONOGRAMA

TIPO DE
PRUEBA

DESCRIPCIÓN NOTA NÚM. DE
PRUEBA

FECHA OBSERVACIÓN RECUPERABLE

PC PRÁCTICAS PC 1 SEM 3 SÍ

PC PRÁCTICAS PC 2 SEM 6 SÍ

EA EVALUACIÓN PARCIAL 1 SEM 8 SÍ

PC PRÁCTICAS PC 3 SEM 11 SÍ

PC PRÁCTICAS PC 4 SEM 14 SÍ

EB EVALUACIÓN FINAL 1 SEM 16 SÍ
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