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[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Vision: Ser lider en laeducacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

En el presente curso de Telecomunicaciones Digitales se analizan los fundamentos de los sistemas de
comunicaciones digitales y sus diversas etapas. Se analizan las técnicas de modulacion digital, teoria de la
informacién, codificacion de canal y espectro ensanchado. A lo largo del curso se introducen sistemas y
aplicaciones practicos que constituyen la base de los servicios de telecomunicaciones actuales, asi como
también topicos sobre nuevas tendencias y 10s mas recientes avances tecnol 6gicos.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar el curso el alumno simulard en computadora mediante MATLAB, un sistema de comunicacién
digital que contiene las etapas de codificacion de canal, modulacién digital, y de espectro ensanchado, tanto en
transmision como en recepcién, ademas del canal AWGN. La simulacion implica la programacién en
MATLAB de las expresiones mateméticas desarrolladas en €l curso, de las formas de onday densidad espectral
de potencia, que permitan visualizar dichas caracteristicas, asi como evaluar la calidad del sistema en términos
de la probabilidad de error Pb y del parametro Bit Error Rate (BER), y calcular la capacidad del canal.

Competencia o ¢Program outcomes¢, de la carrera a que aporta:
La capacidad de disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N° 1 MODULACION DIGITAL

LOGRO
Al finalizar la Unidad, el alumno compara |os diversos sistemas de modulacion, sus formas de onday susimplicancias



mailto:PCELCDEL@UPC.EDU.PE
mailto:pcelcval@upc.edu.pe

en la densidad espectral de potencia. Analiza, relacionay representa las formas de onday la densidad espectral de
potencia. Relaciona la equivalencia entre sefidles y vectores. Analizay compara las formas de demodul acién teniendo
en cuenta sus ventajas y desventajas. Analiza el rendimiento de los sistemas de modulacion en términos de su
probabilidad de error. Describe las aplicaciones préacticas de la modulacién digital .¢,

TEMARIO
Objetivos de la modulacién. Sistemas basicos: ASK, FSK y PSK. Sistemas M-arios PSK y QAM. Sistema diferencial
DPSK. Sistemas OQPSK y MSK. Sistemas multiportadoras OFDM. Formas de onday densidad espectral de potencia.
Equivalencia entre sefiales y vectores: la constelacion. Demodulacién por deteccion coherente y no coherente. Andlisis
delaprobabilidad de error. Aplicaciones.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 1A 6

UNIDAD Ne: 2 CODIFICACION DE CANAL

LOGRO
Al finalizar la Unidad, el alumno analiza las propiedades de los diversos tipos de codigos, en términos de sus
propiedades de control de erroresy la distancia de Hamming. Describe los esquemas FEC y ARQ. Analizay describe
el proceso de generacién de los cédigos, |os algoritmos de decodificacion, y el recobro de lainformacion original.
Aplicad agoritmo de Viterbi y obtiene la funcién de transferencia de un cédigo convolucional. Evalta la probabilidad
de error de los sistemas codificados y compara con los sistemas no codificados. Describe las nuevas tendencias en
codificacion y las aplicaciones practicas.

TEMARIO
TEMARIO
Objetivo de la codificacion. Deteccion y correccion de errores. Distancia de Hamming. Esquemas FEC y ARQ.
Cadigos de blogue. Cadigos convolucionales. El algoritmo de Viterbi y la funcién de transferencia. Probabilidad de
error. Modulacién codificada Trellis (TCM). Nuevos codigos: Turbo, espacio-tiempo, etc. Aplicaciones.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 7A 11

UNIDAD N° 3INTRODUCCION A LA TEORIA DE INFORMACION

LOGRO
Al finalizar la Unidad, €l alumno eval(ia la medida de lainformacion en bits y la asocia con la entropia de la fuente.
Aplicael teorema de Shannon de la capacidad del canal discreto.¢,

TEMARIO
Medida de lainformacion y codificacion de fuente. Entropia. El teorema de Shannon de la capacidad del canal discreto.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 12 A 13

UNIDAD N° 4 ESPECTRO ENSANCHADO

LOGRO
Al finalizar la Unidad, el alumno analiza, relacionay compara las diversas técnicas de ensanchamiento de espectro,
reconociendo sus propiedades. Evalta la probabilidad de error y analiza la técnica de generacion de la secuencia PN y




sus caracteristicas. Describe las aplicaciones précticas.

TEMARIO
Objetivo del ensanchamiento del espectro. Técnica de secuencia directa (DS). Técnica de salto en frecuencia (FH).
Técnica de salto en el tiempo (TH). Probabilidad de error. Secuencia PN. Aplicaciones.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 14A 15

VI. METODOLOGIA

Se exponen los fundamentos tedricos correspondientes a cada unidad, 1o cual incluye las definiciones, el
desarrollo matemético y lailustracién mediante ejemplos. Estos fundamentos se refuerzan mediante la solucién
de problemas, experiencias de laboratorio, presentacién de avances de los trabajos finales, motivandose el
interés mediante la descripcién de aplicaciones practicas. Asimismo, se realiza una visita a una empresa de
telecomunicaciones, a fin de conocer una instalacién real y el equipamiento utilizado. Se emplean ayudas
audiovisuales (Power Point).

VIl. EVALUACION

FORMULA

7% (PC1) + 7% (LB1) + 7% (PC2) + 15% (EAL) + 7% (LB2) + 15% (TF1) + 5% (LB3) + 7%
(PC3) + 15% (TF2) + 15% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICAS PC 7
LB - PRACTICA LABORATORIO 7
PC - PRACTICASPC 7
EA - EVALUACION PARCIAL 15
LB - PRACTICA LABORATORIO 7
TF - TRABAJO FINAL 15
PC - PRACTICAS PC 7
LB - PRACTICA LABORATORIO 5
TF - TRABAJO FINAL 15
EB - EVALUACION FINAL 15




VIIl. CRONOGRAMA

TIPODE | DESCRIPCION NOTA |NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 SEMANA Si
3
LB PRACTICA 1 SEMANA NO
LABORATORIO 5
PC PRACTICASPC 2 SEMANA Si
7
EA EVALUACION PARCIAL |1 SEMANA Si
8
LB PRACTICA 2 SEMANA NO
LABORATORIO 9
TF TRABAJO FINAL 1 SEMANA NO
10
PC PRACTICASPC 3 SEMANA NO
14
LB PRACTICA 3 SEMANA NO
LABORATORIO 15
TF TRABAJO FINAL 2 SEMANA NO
15
EB EVALUACION FINAL 1 SEMANA NO
16
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X. RED DE APRENDIZAJE
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