I.INFORMACION GENERAL

CURSO : Telecomunicaciones Digitales

CODIGO - EL186

CICLO : 201702

CUERPO ACADEMICO - Huapaya Camacho, Juan Angel

CREDITOS : 4

SEMANAS : 16

HORAS : 1 H (Laboratorio) Semanal /2 H (Practica) Semanal /3 H
(Teoria) Semanal

AREA O CARRERA : Ingenieria Electronica

[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Visién: Ser lider en la educacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacién.

1. INTRODUCCION

Curso de especialidad en la carrera de Ingenieria Electrénica, de carécter teodrico-préactico dirigido a los
estudiantes del octavo ciclo, que busca desarrollar la competencia general de Ciudadaniay la competencia
especifica de reconocimiento de la necesidad de, y la capacidad para comprometerse con el aprendizaje alo
largo de toda la vida.

L as telecomunicaciones digitales permiten realizar un procesamiento 6ptimo de mensajes de voz, audio, video,
etc., adecuando las sefiales que | os representan a medio de transmisién y protegiendo la informacién contralos
diferentes tipos de perturbaciones que pueden ocurrir en el trayecto entre transmisor y receptor. Los sistemas
tales como la telefonia mAvil, de acceso a Internet, la televisién digital, entre otros, han incorporado técnicas
avanzadas que han permitido la mejora de la calidad que hoy esta disponible a nivel comercia y que continuara
evolucionando. En tal sentido, el curso contribuye a conocimiento actual y proporciona una solida base para €l
desempefio profesional futuro en la especialidad.

IV. LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar e curso, el estudiante:

Analiza con sentido critico un sistema de tel ecomunicaciones digitales que contiene |as etapas de modulacién
digital, codificacion de canal y de espectro ensanchado, considerando el canal AWGN (Additive White
Gaussian Noise), e investiga |los sistemas de telecomunicaciones préacticos con sus principales caracteristicas,
demostrando interés.

Competencia o Student Outcome del programa a la que aporta: (i) Reconocimiento de la de necesidad de, y la
capacidad para comprometerse con el aprendizaje para todalavida.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
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UNIDAD N° 1 MODULACION DIGITAL M-ASK, M-FSK, M-PSK Y M-QAM

LOGRO
Al finalizar laUnidad, el estudiante examina con sentido critico las formas de onda que se producen en la modulacién
M-aria, asi como su densidad espectral de potencia.

TEMARIO
-Objetivos de la modulacién.
-Sistemas binarios basicos: ASK, FSK y PSK.
-Sistemas M-ASK, M-FSK, M-PSK y M-QAM.
-Sistemas multiportadora: OFDM.
-Formas de onday densidad espectral de potencia.
-Laconstelacion.
-Aplicaciones.
CONFERENCIA

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANAS: 1, 2,3y 4

UNIDAD N° 2 DEMODULACION DIGITAL M-ARIA: M-ASK, M-PSK, M-DPSK, M-QAM

LOGRO
Al finalizar la Unidad, el estudiante computa con sentido critico las formas de onda que se producen en la
demodulacion, asi como la probabilidad de error de cada sistema M-ario.

TEMARIO
-Demodulacion coherente, no coherentey diferencial coherente.
-El filtro 6ptimo: adaptado y correlador.
-Efecto de lainterferencia entre simbolos y del sincronismo imperfecto.
-Probabilidad de error de los sistemas binariosy M-arios.
-Aplicaciones.
EXAMEN PARCIAL

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANAS: 5,6,7y 8

UNIDAD N° 3 TEORIA DE LA INFORMACION Y CODIFICACION

LOGRO
Al finalizar laUnidad, el estudiante aplica con sentido critico los conceptos de informacion, entropia, y €l teoremade la
capacidad del canal segiin Shannon, asimismo las reglas para codificar y algoritmos para decodificar mensajes de
diversos esquemas de blogue o por convolucion.

TEMARIO
-El concepto de informacion y entropia.
-El teorema de Shannon de la capacidad del canal.
-Lacodificacion como unaforma de alcanzar la capacidad del canal.
-Objetivo de la codificacion.
-Deteccion y correccion de errores. Distancia de Hamming.
-Esquemas FEC y ARQ.




-Codificacion de blogue y decodificacion mediante la técnica del sindrome.

-Codificacién convolucional y decodificacion mediante el algoritmo de Viterbi.

-Probabilidad de error.

-Modulacion codificada Trellis (TCM). Nuevos cédigos: Turbo, LDPC, espacio-tiempo, etc.

-Aplicaciones. Investigacién acerca de los sistemas de tel ecomuni caciones précticos y de sus principal es caracteristicas.
CONFERENCIA

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANAS: 9, 10, 11, 12, 13y 14

UNIDAD N°: 4 ESPECTRO ENSANCHADO

LOGRO

Al finalizar laUnidad, €l estudiante describe las diversas técnicas de ensanchamiento de espectro, teniendo en cuenta
sus principales caracteristicas.

TEMARIO
-Objetivo del ensanchamiento del espectro.
-Técnica de secuenciadirecta (DS).
-Técnica de salto en frecuencia (FH).
-Técnica de salto en el tiempo (TH).
-Probabilidad de error.
-Secuencia PN.
-Aplicaciones.
EXAMEN FINAL

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANAS: 15y 16

VI. METODOLOGIA

Se exponen los fundamentos tedricos correspondientes a cada unidad, 1o cual incluye las definiciones, el
desarrollo matemético y lailustracién mediante ejemplos. Estos fundamentos se refuerzan mediante la solucién
de problemas, experiencias grupales de laboratorio, trabajos grupales finales de simulacion en MATLAB,
motivandose el interés mediante la descripcion de aplicaciones précticas. Asimismo, se realizan conferencias
sobre temas especializados y una visita a una empresa de telecomunicaciones, a fin de conocer una instalacién
real y el equipamiento utilizado. Se emplea ayudas audiovisuales (Power Point, lecturas, videos y
videoconferencias).



VIl. EVALUACION

FORMULA

7% (PC1) + 7% (LB1) + 7% (PC2) + 15% (EAL) + 7% (LB2) + 5% (LB3) + 7% (PC3) + 25%
(EB1) + 10% (TB1) + 10% (TB2)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICAS PC 7
LB - PRACTICA LABORATORIO 7
PC - PRACTICASPC 7
EA - EVALUACION PARCIAL 15
LB - PRACTICA LABORATORIO 7
LB - PRACTICA LABORATORIO 5
TB - TRABAJO 10
PC - PRACTICAS PC 7
TB - TRABAJO 10
EB - EVALUACION FINAL 25
VIIl. CRONOGRAMA
TIPODE | DESCRIPCIONNOTA |NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 SEMANA |SE EVALUA LA|S
3 UNIDAD 1.
EVALUACION
INDIVIDUAL
LB PRACTICA 1 SEMANA |SE EVALUA LA|NO
LABORATORIO 5 UNIDAD 1.
EVALUACION
GRUPAL
PC PRACTICASPC 2 SEMANA |SE EVALUA LAS|SI
7 UNIDADES 1 Y 2.
EVALUACION
INDIVIDUAL
EA EVALUACION PARCIAL |1 SEMANA |SE EVALUA LAS|SI
8 UNIDADES 1 Y 2.
EVALUACION
INDIVIDUAL
LB PRACTICA 2 SEMANA |SE EVALUA LA|NO
LABORATORIO 9 UNIDAD 2.
EVALUACION
GRUPAL
LB PRACTICA 3 SEMANA |SE EVALUA LA|NO
LABORATORIO 10 UNIDAD 3.
EVALUACION
GRUPAL
TB TRABAJO 1 SEMANA |SE EVALUA LAS|NO
10 UNIDADES 1 Y 2.
EVALUACION
GRUPAL
PC PRACTICASPC 3 SEMANA |SE EVALUA LA|S
13 UNIDAD 3.
EVALUACION
INDIVIDUAL
TB TRABAJO 2 SEMANA |SE EVALUA LA|NO
15 UNIDAD 4.
EVALUACION
GRUPAL
EB EVALUACION FINAL 1 SEMANA |SE EVALUA TODAS|SI
16 LAS UNIDADES
EVALUACION
INDIVIDUAL
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