I.INFORMACION GENERAL

CURSO : Disefio De Circuitos Electronicos

CODIGO - EL181

CICLO : 201802

CUERPO ACADEMICO - Bruno Gutiérrez, José Luis
Méarquez Marrou, Manuel Angel

CREDITOS -4

SEMANAS : 16

HORAS : 2 H (Laboratorio) Semanal /2 H (Préctica) Semanal /2 H
(Teoria) Semanal

AREA O CARRERA . Ingenieria Electronica

[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Vision: Ser lider en laeducacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

Curso de especialidad en la carrera de Ingenieria Electrénica, de carécter tedrico-préctico dirigido a los
estudiantes del sétimo ciclo. Actualmente, el uso de los circuitos electrénicos anal 6gicos es de necesidad
fundamental en el disefio electrénico. Muchas aplicaciones en el campo Industrial, Robética, Biomedicina,
Domdtica, Electrénica de Consumo, Telecontrol, Electronica de Potencia, Telecomunicaciones y otras
requieren de la aplicacién de dispositivos electronicos basados en topologias especificas capaces de unir €l
mundo real, muchas veces de algunos micro voltios de tensién, con el potente mundo digital. Muchos circuitos
digitales no podrian funcionar si no tuviesen un proceso analdgico de entrada. También, el curso te ayudard a
enfrentar problemas en tu vida profesional a utilizar un proceso de disefio top-down que lo utilizarés en el
desarrollo de los proyectos experimentales del curso.

El curso de Disefio de circuitos €lectronicos ha sido disefiado para que el futuro ingeniero electronico pueda
enlazar el mundo analdgico con el digital analizando, disefiando y construyendo amplificadores lineales de bagja
frecuencia. La asignatura busca desarrollar las competencias generales de Pensamiento Critico y Razonamiento
Cuantitativo a nivel intermedio, y la competencia especifica de Disefio de Procesos y Sistemas a nivel
intermedio. El curso cuenta con el pre requisito del curso Dispositivos y Circuitos Anal6gicos.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante disefia amplificadores de potencia en audio frecuenciay osciladores con las
especificaciones técnicas de sus circuitos de aplicacion de una manera creativa y con ética y presenta una
simulacion de su funcionamiento.

Competencia:
Disefio de procesos y sistemas
Nivel de logro:
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2

Definicién:

Tiene la habilidad para disefiar componentes procesos o sistemas, para satisfacer necesidades considerando
restricciones realistas tales como son las econdmicas, ambientales, sociales, politicas éticas, salud y seguridad,
facilidad de fabricacién y sostenibilidad.

Competencia:

Pensamiento critico

Nivel de logro:

2

Definicion:

Capacidad para conceptualizar, aplicar, analizar y/o evaluar activay habilmente, informacién recogida de, o
generada por, la observacién, experiencia, reflexion o razonamiento, orientado hacia el desarrollo de una
creencia o accion.

Competencia

Razonamiento cuantitativo

Nivel de logro:

2

Definicién:

Capacidad del individuo para interpretar, representar, comunicar y utilizar informacion cuantitativa diversa en
situaciones de contexto real. Implica calcular, razonar, emitir juicios y tomar decisiones con base en esta
informacién cuantitativa

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N° 1 AMPLIFICADORESDIFERENCIALESY DE VARIASETAPAS

LOGRO

Competencia(s):

Disefio de procesos y sistemasy pensamiento critico

Logro de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante, disefia circuitos diferenciales en varias etapas teniendo en cuenta sus
especificaciones béasicas como ganancia, CMMR, resistencia de entrada, de salida'y el MESSD.

TEMARIO
Semana:
1
Contenido (temario):
Introduccion al curso. Explicacion del silabo. Explicacion de lamalla curricular de Ingenieria electrénicay su relacion
con €l curso y las competencias.
El par diferencial BJT. Operacion a pequefia sefial.
Actividades de aprendizgje:
Trabajo en grupo
Evidencias de aprendizaje:
Bibliografia
SEDRA, Adel (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press (621.3815 SEDRA 2015)




Semana:

2

Contenido (temario):

Célculo de las especificaciones técnicas de un amplificador diferencial. MESSD (Méxima excursion de salida sin
distorsion)

Caracteristicas no ideales del par diferencia

Actividades de aprendizaje:

Construye circuitos de amplificadores diferenciales de la guia de laboratorio 1, montados, probadosy simulados en
Proteus

Evidencias de aprendizgje:

Laboratorio 1: Guia de Laboratorio 1: Amplificador diferencial.

Actividad grupal.

Bibliografia:

SEDRA, Adel (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press (621.3815 SEDRA 2015)

Semana:

3

Contenido (temario):

El par diferencial BJT  con carga activa. Circuitos multietapa. Cascodos.

Actividades de aprendizgje:

Se desarrolla un amplificador diferencia de sensores montado, probado y simulado en Proteus

Evidencias de aprendizgje:

Actividad grupal.

Desarrollo del Proyecto 1: Disefio de un amplificador diferencial de uso industrial. Uso del Protoboard y componentes
discretos

Bibliografia:

SEDRA, Addl (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press (621.3815 SEDRA 2015)

Semana:

4

Contenido (temario):

Circuitos de amplificador diferencial multietapa con BJT. Cascodos.

Actividades de aprendizgje:

Evidencias de aprendizgje:

Bibliografia

SEDRA, Adel (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press (621.3815 SEDRA 2015)

Semana:

5

Contenido (temario):

El par diferencial con MOS. Amplificadores de varias etapas BiCmos. MESSD. Aplicaciones

Actividades de aprendizgje:

TB1: Amplificador diferencial de sensores montado, probado y simulado en Proteus del proyecto 1y cumpliendo las
especificaciones técnicas del proyecto

Evidencias de aprendizgje:

Actividad grupal.

Presentacion del proyecto: TB1. Se evaluara el cumplimiento de las especificaciones del Proyecto 1

Bibliografia

SEDRA, Adel (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press (621.3815 SEDRA 2015)

HORA(S) / SEMANA(S)
1234y5




UNIDAD N°: 2 RESPUESTA EN FRECUENCIA

LOGRO
Competencia(s):
Disefio de procesos y sistemasy pensamiento critico
Logro de la unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante comprueba el funcionamiento de circuitos multietapa de banda ancha con
especificaciones de frecuencia de corte superior e inferior, resistencias de entrada, de salida y ganancia.

TEMARIO
Semana:
6
Contenido (temario):
Actividades de aprendizgje:
Evidencias de aprendizaje:
Bibliografia

Semana:

7

Contenido (temario):
Actividades de aprendizgje:
Evidencias de aprendizgje:
Bibliografia

HORA(S) / SEMANA(S)
6y7

UNIDAD N°: 3REALIMENTACION

LOGRO
Competencia(s):
Disefio de procesos y sistemas y pensamiento critico
Logro de la unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante construye circuitos multietapa de banda ancha con especificaciones de frecuencia
de corte superior e inferior, resistencias de entrada, de salida, ganancia y utilizando las técnicas de realimentacion y de
respuesta en frecuencia.

TEMARIO
Semana:
9
Contenido (temario):
Estructura general de realimentacidn. Propiedades. Topologias béasicas de realimentacién.
Actividades de aprendizgje:
Construye circuitos cascodos realimentados de banda ancha. Uso de Protoboard y componentes discretos. Simulacion
en Proteus
Evidencias de aprendizaje:
Actividad grupal.
Desarrollo del Proyecto 2 amplificador de banda ancha. Montado, probado en protoboard y simulado en Proteus.
Bibliografia
SEDRA, Adel. (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press (621.3815 SEDRA 2015)




Semana:

10

Contenido (temario):

Métodos de andlisis de circuitos realimentados.

Actividades de aprendizgje:

TB2: Proyecto 2: Desarrollo de un amplificador de banda ancha. Montado y

probado en protoboard y simulado en Proteus. Cumplimiento de especificaciones del proyecto
Evidencias de aprendizgje:

Actividad grupal.

Presentacion del Proyecto 2 amplificador de banda ancha. Montado, probado en protoboard y simulado en Proteus.
Bibliografia

SEDRA, Adél. (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press
(621.3815 SEDRA 2015)

Semana:

11

Contenido (temario):

Aplicaciones de circuitos realimentados

Actividades de aprendizgje:

Construye circuitos realimentados de emisor comin de la guia de Laboratorio 3, montados, probadosy simulados en
Proteus

PC2: Préctica calificada

1. Seevallia Unidad 2.

Evidencias de aprendizgje:

Laboratorio 3: Guia de laboratorio 3. Circuitos amplificadores realimentados. Determinacion de las principales
especificaciones del amplificador realimentado.

Actividad grupal.

Bibliografia:

SEDRA, Adel. (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press

(621.3815 SEDRA 2015)

HORA(S) / SEMANA(S)
9,10,11

UNIDAD N° 4 ETAPASDE SALIDA Y AMPLIFICADORESDE POTENCIA y OSCILADORES

LOGRO
Competencia(s):
Disefio de procesosy sistemasy pensamiento critico
Logro de la unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante disefia circuitos simulados de amplificadores de potencia para uso en audio
frecuencia de banda ancha con especificaciones de frecuencia de corte superior e inferior, resistencias de entrada, de
salida, ganancia, potencia, eficiencia en base a |as técnicas de realimentacion y de respuesta en frecuencia.

TEMARIO
Semana:
12
Contenido (temario):
Amplificadores de potencia. Caracteristicas.




Etapas de salidas clase A, B, AB. Variaciones en la configuraciones clase AB con BJT.

Actividades de aprendizgje:

Construye un amplificador de video. Montado y probado en protoboard y simulado en Proteus.
Evidencias de aprendizaje:

Actividad grupal

Desarrollo del Proyecto 3 Amplificador de video. Montado, probado en protoboard y simulado en Proteus.
Bibliografia

SEDRA, Adel. (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press

(621.3815 SEDRA 2015)

Semana:

13

Contenido (temario):

Amplificador operaciona de potencia.

Actividades de aprendizaje:

Actividad grupal

Presentacion del Proyecto 3 Amplificador de video. Montado, probado en protoboard y simulado en Proteus.
Evidencias de aprendizgje:

TB3: Proyecto 3: Desarrollo de un amplificador de video. Montado, probado en protoboard y simulado en Proteus.
Cumplimiento de especificaciones.

Bibliografia:

SEDRA, Adel. (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press

(621.3815 SEDRA 2015)

Semana:

14

Contenido (temario):

Amplificadores de potencia con Mosfet. Aplicaciones

Actividades de aprendizgje:

TAZ2: Informe de resolucion de problemas circuitales sobre las unidades 3 y 4.
Evidencias de aprendizaje:

Laboratorio 4: Guia de laboratorio 4. Circuito amplificador de potencia clase AB. Determinacién de las principales
especificaciones de un amplificador de potencia clase AB.

Actividad grupal

Bibliografia

SEDRA, Adel. (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press
(621.3815 SEDRA 2015)

Semana:

15

Contenido (temario):

Principios basicos de osciladores sinusoidales. Circuitos osciladores RC. Osciladores acristal y aLC.
Actividades de aprendizgje:

TB4: Disefla un Circuito amplificador de potencia clase AB y simulado. Cumple las especificaciones del proyecto.
PC3: Précticacalificada 3. SeevalUalaunidad 3y 4.

Evidencias de aprendizgje:

Presentacion del Proyecto 4: Disefio de un amplificador de potenciay simulado en Proteus.
Actividad grupal.

Bibliografia:

SEDRA, Adel. (2015) Microelectronics Circuits. Nueva Y ork: Oxford University Press

(621.3815 SEDRA 2015)




HORA(S) / SEMANA(S)
12,13,14,15,16

VI.METODOLOGIA

El Modelo Educativo de la UPC asegura una formacion integral, que tiene como pilar el desarrollo de
competencias, las que se promueven a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje donde el estudiante
cumple un rol activo en su aprendizaje, construyéndolo a partir de la reflexion critica, andlisis, discusion,
evaluacion, exposicion e interaccion con sus pares, y conectandolo con sus experiencias'y conocimientos
previos. Por €llo, cada sesion esta disefiada para ofrecer al estudiante diversas maneras de apropiarse y poner en
préctica el nuevo conocimiento en contextos reales o simulados, reconociendo la importancia que esto tiene
para su éxito profesional.

Usted desarrollara sus competencias que se van logrando a través del desarrollo del curso. Esto implica su
asistencia puntual, su participacion activa en las clases, el estudio de las notas de clases, del texto, de la
informacion colocada en el aula virtual, su propia busgueda de informacién, el correcto disefio y construccion
de los proyectos, la aplicacién de las guias de laboratorio y sobre todo la correcta integracién de los conceptos
basicos en todo momento. Sin embargo, estas competencias no pueden ser adquiridas de amanecida, porque la
Ultima accidn que usted tiene que hacer para no obtenerlas es estudiar y trabajar a Gltimo minuto. Mejore sus
habitos de estudio y organizacion del tiempo. El trabajo en grupo es un trabajo colaborativo de mutuo apoyo 'y
se ahorrard un buen tiempo si aprovecha la sinergia con sus comparieros. Se estima que con ocho horas
adicionales fuera de las de clase, usted tiene el tiempo suficiente para tener éxito en el curso. Si tiene alguna
deficiencia asista alos talleres que brinda Calidad Educativa sobre estos temas. El curso por ser de naturaleza
préctica no tiene actividades en la semana 8 y 16.

VIIl. EVALUACION

FORMULA

13% (TB1) + 13% (TB2) + 12% (TB3) + 12% (TB4) + 5% (TAL) + 5% (TA2) + 13% (PC1) +
13% (PC2) + 14% (PC3)

TIPO DE NOTA PESO %
TB - TRABAJO 13

PC - PRACTICAS PC 13

TA - TAREASACADEMICAS 5

TB - TRABAJO 13

PC - PRACTICAS PC 13

TB - TRABAJO 12

TA - TAREAS ACADEMICAS 5

TB - TRABAJO 12

PC - PRACTICAS PC 14




VIIl. CRONOGRAMA

TIPO DE
PRUEBA

DESCRIPCION NOTA

NUM. DE
PRUEBA

FECHA

OBSERVACION

RECUPERABLE

B

TRABAJO

1

SEMANA
5

Evidencia de
aprendizaje:
Amplificador construido
y cumpliendo
especificaciones
técnicas. Informe
técnico Competencias
evaluadas: Disefio de
procesos y sistemas y
pensamiento critico
Trabajo grupal

NO

PRACTICASPC

SEMANA
6

Evidencia de
aprendizaje: Practica
calificada 1
Competencias
evaluadas: Disefio de
procesos y sistemas y
pensamiento critico
Trabajo individual

Si

TA

TAREAS ACADEMICAS

SEMANA
7

Evidencia de
aprendizaje: Informe de
resolucion de problemas
circuitales.
Competencias
evaluadas: Disefio de
procesos y sistemas y
pensamiento critico
Trabajo grupal

NO

B

TRABAJO

SEMANA
10

Evidencia de
aprendizaje:
Amplificador construido
y cumpliendo
especificaciones
técnicas. Informe
técnico Competencias
evaluadas: Disefio de
procesos y sistemas y
pensamiento critico
Trabajo grupal

NO

PRACTICASPC

SEMANA
11

Evidencia de
aprendizaje: Practica
calificada 2
Competencias
evaluadas: Disefio de
procesos y sistemas y
pensamiento critico.
Trabajo individual

Si

B

TRABAJO

SEMANA
13

Evidencia de
aprendizaje:
Amplificador construido
y cumpliendo
especificaciones
técnicas. Informe
técnico Competencias
evaluadas: Disefio de
procesos y sistemas y
pensamiento critico
Trabajo grupal

NO

TA

TAREAS ACADEMICAS

SEMANA
14

Evidencia de
aprendizaje: Informe de
resolucion de problemas
circuitales.
Competencias
evaluadas: Disefio de
procesos y sistemas y
pensamiento critico
Trabajo grupal

NO




B TRABAJO 4 SEMANA |Evidencia delNO
15 aprendizaje:
Amplificador disefiado y
cumpliendo
especificaciones
técnicas. Informe
técnico. Competencias
evaluadas: Disefio de
procesos y sistemas y
pensamiento Trabajo

grupal
PC PRACTICASPC 3 SEMANA |Evidencia de|S
15 aprendizaje: Préctica

calificada 3 Trabajo
individual Competencias
evaluadas: Disefio de
procesos y sistemas y
Pensamiento Trabajo
individual

IX. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO
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