I.INFORMACION GENERAL

CURSO : Sensores y Actuadores

CODIGO - EL175

CICLO : 201601

CUERPO ACADEMICO -  Gutiérrez Chavez, Moisés Ricardo

CREDITOS : 4

SEMANAS : 16

HORAS : 1 H (Laboratorio) Semanal /2 H (Practica) Semanal /3 H
(Teoria) Semanal

AREA O CARRERA : Ingenieria Electronica

[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Visién: Ser lider en la educacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacién.

1. INTRODUCCION

Curso de especialidad en las carreras de Ingenieria Electronica e Ingenieria Mecatronica, de carécter tedrico-
préctico dirigido a los estudiantes del 6° ciclo, que busca desarrollar las competencias:

-Generales de razonamiento cuantitativo y pensamiento critico.

-Especificas de disefiar y conducir experimentos, asi como analizar e interpretar datos

El mundo fisico en el que vivimos, que experimentas diariamente, que también te da el entorno en el que te
puedes desempefiar, que has estudiado en los cursos de fisica y electricidad, tiene reglas precisas que
cumplimos y que debemos conocer, a fin de que podamos controlarlas. Eso es lo que haremos en este curso,
aprender a controlar ese mundo fisico que parece inamovible y que a veces sentimos que nos determina,
relacionado los conocimientos tedricos adquiridos, con aplicaciones que se observan en el mundo real. El curso
trata los temas que dan inicio a los sistemas de automatizacion industrial, contiene los temas como:
Fundamentos de la automatizacion, principio de funcionamiento de los principales tipos de sensores (presion,
nivel, temperatura, etc.), principio de funcionamiento de los principales actuadores (valvulas neuméticas,
calefactores, etc.), Controladores L 6gicos Programables, Fundamentos de Control Automaticos e Introduccion a
los Sistemas Scada.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

-Al finalizar el curso, el estudiante disefia el automatismo basico de control industrial, a fin de mejorar la
eficienciay confiabilidad de un proceso productivo especifico.

-Al finalizar €l curso, el estudiante construye el automatismo bésico de control, para aumentar la eficienciay
confiablidad de un proceso particular en la planta industrial.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE



mailto:pcelmgut@upc.edu.pe

UNIDAD N°% 1 AUTOMATISMOS PARA EL CONTROL DE PROCESOS

LOGRO
Al finalizar launidad, €l estudiante distingue |os automatismos de control industrial.

TEMARIO
-Historia de la Automatizacién
-Transmisores
-Actuadores
-Controladores o autématas. PLC, Control Manual, Telemetria, Telecomando.
-Laboratorio N°1: Reconocimiento de Equipos

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANAS: 1

UNIDAD N°: 2 INSTRUMENTACION PARA ADQUISCION DE DATOS

LOGRO
Al finalizar la unidad, el estudiante aplica transmisores, actuadores y controladores, usados en un automatismo de
control industrial.

TEMARIO
-Especificaciones de Instrumentos y principio de funcionamiento de los transmisores de:
-Temperatura
-Presion
-Nivel
-Flujo
-Otras variables.
-Laboratorio N° 2: Medicién de Temperatura.
-Laboratorio N° 3: Medicién de Presion y peso.
-Laboratorio N° 4: Reconocimientos de otros tipos de sensores y acondicionadores

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANAS: 2,3y 4

UNIDAD N° 3CALCULO Y APLICACION DE INSTRUMENTOS

LOGRO
Al finalizar la unidad, el estudiante calculay emplea instrumentacion del automatismo de un proceso de control
industrial.

TEMARIO
-Especificaciones de Instrumentos y principio de funcionamiento de actuadores industriales
-V&vulas de control automético:
-Motores de paso y otros
-Produccion de aire
-Cilindros neuméticos
-Vévulas
-Accesorios
-Laboratorio N° 5: Reconocimiento de Equipo Neumético.




-Laboratorio N° 6: Actuadores neumaticos
-Laboratorio N° 7: Circuitos neuméticos
-Laboratorio N° 8: Simulacién avanzada

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANAS: 5,6,7,8y 9

UNIDAD N°: 4 ANALISISDE AUTOMATISMOS DE CONTROLESINDUSTRIALES

LOGRO
Logro de launidad 4: Al finalizar launidad, el estudiante analiza |os automatismos de controles usados en un proceso
industrial.

TEMARIO
-Arquitectura
-Médulos de Entraday Salida
-Ciclo de Scan
-Operaciones Binarias y Operaciones de Temporizacion / Operaciones de Comparacion / Operaciones de Contaje
-Operaciones aritméticas y de manipulacion de datos
-Sefidles analogas
-Introduccién alos Sistemas SCADA.
-Procesos Industriales y sus Caracteristicas. Fundamentos de Control Automatico: Modos de Control, Sintoniay
Estrategias de Control.
-Laboratorio N° 9: Reconocimiento delos PLC
-Laboratorio N°10: Diagrama Eléctricos a Ladder.
-Laboratorio N°11: S7-1200
-Laboratorio N°12: Circuitos de Mando con PLC.
-Laboratorio N°13: Trabajo Final
-Laboratorio N°14: Trabajo Final

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANAS: 10,11,12,13,14,15 y 16

VI. METODOLOGIA

El curso se dicta en dos sesiones semanales, la primera de 3 horas, en la cual se presentan los conocimientos
tedricos y una sesion de laboratorio de 3 horas en la cual se aplican los conocimientos adquiridos.

Se presenta un experimento, mediante el cual los estudiantes reunidos en grupos discuten diferentes posibles
formas de funcionamiento que tratan de hallar intuitivamente, luego de €ello, los grupos explican a sus pares, las
conclusiones desarrolladas intuitivamente, motivandose una discusién donde interviene el profesor del curso
para orientar la respuesta. Después de esta discusion, el profesor explica como funciona el sensor materia de
discusion, relacionado lalogica de los estudiantes con el desarrollo de los principios fisicos que gobiernan dicho
funcionamiento.

Para hacer la transferencia de nuevos conocimientos, se presenta una idea ¢semillag, alrededor de la cual los
estudiantes presentan ideas que se relacionen con la semilla, escribiendo con sus propios términos esas
relaciones, después de lo cual el profesor descubre los conceptos relacionales, pasando a la definicion precisa
del nuevo conocimiento.

Para captar el interés del funcionamiento de un proceso industrial determinado, por ejemplo la fabricacion de
cerveza, el profesor hace una pregunta que guia a los estudiantes a dar respuestas simples, que pasa a



reflexionar con profundidad, generando el debate con los estudiantes, después de lo cual el profesor resume las
ideas presentadas en el debate, orientdndolas a la explicacién del proceso en estudio.

VIl. EVALUACION

FORMULA

6% (LB1) + 5% (TAL) + 5% (TA2) + 6% (LB2) + 129 (EA1) + 12% (EB1) + 6% (PC1) + 6%
(PC2) + 6% (LB3) + 6% (LB4) + 30% (TB1)

TIPO DE NOTA PESO %
LB - PRACTICA LABORATORIO
TA - TAREAS ACADEMICAS
PC - PRACTICASPC
LB - PRACTICA LABORATORIO
EA - EVALUACION PARCIAL 12

o O |01 |O

LB - PRACTICA LABORATORIO 6
TA - TAREAS ACADEMICAS 5
LB - PRACTICA LABORATORIO 6
PC - PRACTICASPC 6
TB - TRABAJO 30

EB - EVALUACION FINAL 12




VIIl. CRONOGRAMA

TIPODE | DESCRIPCION NOTA |NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
LB PRACTICA 1 SEMANA |SE  EVALUAN|NO
LABORATORIO 3 UNIDADES 1 Y 2.
EVALUACION
GRUPAL.
TA TAREASACADEMICAS |1 SEMANA |[SE  EVALUAN|NO
4 UNIDADES 1 Y. 2.
EVALUACION
INDIVIDUAL.
PC PRACTICASPC 1 SEMANA |[SE  EVALUAN|S
6 UNIDADES 1, 2 Y 3.
EVALUACION
INDIVIDUAL
LB PRACTICA 2 SEMANA |SE EVALUA UNIDAD|NO
LABORATORIO 7 3. EVALUACION
GRUPAL
EA EVALUACION PARCIAL |1 SEMANA |SE EVALUA UNIDAD|SI
8 1, 2 Y 3.
EVALUACION
INDIVIDUAL.
LB PRACTICA 3 SEMANA |SE EVALUA UNIDAD|NO
LABORATORIO 9 3. EVALUACION
GRUPAL.
TA TAREASACADEMICAS |2 SEMANA |SE EVALUA UNIDAD|NO
10 3. EVALUACION
INDIVIDUAL.
LB PRACTICA 4 SEMANA |SE EVALUA UNIDAD|NO
LABORATORIO 13 4. EVALUACION
GRUPAL.
PC PRACTICASPC 2 SEMANA |[SE  EVALUAN|S
14 UNIDADES 3 Y 4.
EVALUACION
INDIVIDUAL.
TB TRABAJO 1 SEMANA |SE EVALUAN TODAS|NO
15 LAS UNIDADES
EVALUACION
GRUPAL.
EB EVALUACION FINAL 1 SEMANA |[SE  EVALUAN|S
16 UNIDADES 3 Y 4.
EVALUACION
INDIVIDUAL.
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