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[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Vision: Ser lider en laeducacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

Curso de especialidad en la carrera de Ingenieria Electronica e Ingenieria Mecatrénica, de carécter tedrico-
préctico dirigido alos estudiantes del quinto ciclo, que busca desarrollar la competencia general de Pensamiento
Innovador y |a competencia especifica de ldentificacion, formulacién y resolucién de problemas de Ingenieria
Electronicay Mecatronica.

Actualmente, el uso de sistemas embebidos es una necesidad fundamental en el disefio electronico digital.
Muchas aplicaciones en el campo de automatizacion industrial, robdtica, biomedicina, domdtica, €l ectronica de
consumo, telecontrol, electrénica de potenciay otras mas requieren del uso de dispositivos el ectrénicos basados
en sistemas embebidos capaces de funcionar en base a un programa o Firmware eficiente. El curso desarrollara
en el estudiante la capacidad de formular un proyecto sobre el disefio de un equipo electrénico digital basado en
un sistema embebido, valorar las fases de disefio de un sistema digital basado en un microcontrolador y aplicar
técnicas de programacion para implementar la solucién a un problema real formulado. Este curso ayudara al
alumno a disefiar dispositivos electrénicos de mediana complejidad que solucionen problemas reales.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar el curso, €l estudiante:

Construye un prototipo electrénico de mediana complgjidad basado en un sistema embebido mediante el uso
eficiente del lenguaje ensamblador y el ANSI C el cual resuelve un problemareal de ingenieria identificado
mediante herramientas de Marco |6gico.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N° 1 EL ESTUDIANTE EXPLICA LA ARQUITECTURA DE UN SISTEMA EMBEBIDO, EL
LENGUAJE ENSAMBLADOR Y LAS CARACTERISTICASDEL PERIFERICOSDEL
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MICROCONTROLADOR

LOGRO
Al finalizar la unidad el estudiante describira la arquitectura de un PIC18FXXX y la relacidn existente entre sus
elementos funcionales para finalmente construir un hardware de baja complejidad haciendo uso de un sistema
embebido y el Lenguaje Ensamblador.

TEMARIO
El procesador del PIC18FXX, la ALU, el Decodificador de instrucciones, |la Memoria de programay memoria de
datos, la Pila de instrucciones. Conjunto de instrucciones. Periféricos del PIC. Herramientas de programacion y
depuracion (MPLAB X). Flujo de un programa en ensamblador, modos de direccionamiento. manejo de pila,
instrucciones de manejo de tabla. El concepto de interrupcion.

HORA(S) / SEMANA(S)
1,2,34,5

UNIDAD N°: 2 EL ESTUDIANTE CONSTRUYE APLICACIONESBASADASEN EL
MICROCONTROLADOR Y EL USO EFICIENTE DEL LENGUAJE ANSI C

LOGRO
Al finalizar la unidad el estudiante disefiara Firmware de mediana complejidad haciendo uso del lenguaje ANSI Cy
creara un hardware de mediana complgjidad basado en un microcontrolador y el Lenguaje ANSI C.

TEMARIO
Flujo de un programa en ANSI C, el compilador XC8. Instrucciones aritméticas, I6gicas y de campo de bit. Bucles
iterativos, vectoresy punteros. Funciones, estructuras 'y uniones. Los temporizadores, el modulo LCD, el Conversor
andogo digital médulo de comunicacion serial asincrona UART. El médulo PWM, el conversor digital analégico, la
comunicacion infrarroja, los médulos SPI e |2C. El Internet de las cosas, comunicacion del PIC aun servidor Web.

HORA(S) / SEMANA(S)
6,7,8,9,10,11,12,13,14,16

UNIDAD N° 3 EL ESTUDIANTE EVALUA UNA PROBLEMATICA REAL DE INGENIERIA

LOGRO
Al finalizar la unidad el estudiante analizara una problematica real de ingenieriay distinguira las especificaciones y
restricciones del problema mediante la formulacién de un proyecto tecnol6gico de mediana complejidad.
Posteriormente, realizara un disefio y unaimplementacién de hardware basado en el uso y programacion de un sistema
embebido para su propuesta de solucion. Dicho hardware debera operar
en base a las especificaciones delimitadas en el proyecto.

TEMARIO
Formulacion de un proyecto. Identificacion del problema. Estructura de un proyecto. El cronograma de actividades,
Diagrama de Gantt, Elaboracion de una cotizacidn de proyecto. Concepto de |nnovacion.

HORA(S) / SEMANA(S)
9,15

VI.METODOLOGIA



El curso se dicta en dos sesiones semanales, la primera de 3 horas, en la cual se presentan los conocimientos
tedricos y una sesion de laboratorio de 3 horas en la cual €l estudiante aplica los conocimientos adquiridos de
forma activa mediante la simulacién, implementacién y disefio de circuitos basados en sistemas embebidos. En
las sesiones de laboratorio se utiliza una guia de laboratorio para analizar la experiencia. En algunos casos |os
resultados del laboratorio serdn simulaciones que muestren el perfecto funcionamiento del sistemadigital y en
otros laboratorios los resultados de las implementaciones de los programas que hagan que la computadora logre
el objetivo buscado. Se dispone de material complementario de gjercicios resueltos para una mejor comprension
en los estilos de solucion de problemas. HARDWARE: microcontrolador PIC18F4550, médulo de desarrollo,
sensores, servomotor. SOFTWARE: MPLABX, Proteus, Eagle Cadsoft.

VIl. EVALUACION

FORMULA

5% (LB1) + 5% (LB2) + 5% (LB3) + 5% (LB4) + 10% (PC1) + 10% (PC2) + 15% (EA1) +
20% (TB1) + 25% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %
LB - PRACTICA LABORATORIO 5
PC - PRACTICASPC 10
LB - PRACTICA LABORATORIO 5
EA - EVALUACION PARCIAL 15
LB - PRACTICA LABORATORIO 5
LB - PRACTICA LABORATORIO 5
PC - PRACTICASPC 10
TB - TRABAJO 20
EB - EVALUACION FINAL 25
VIIl. CRONOGRAMA
TIPODE | DESCRIPCIONNOTA |NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
LB PRACTICA 1 SEMANA |UNIDAD 1 NO
LABORATORIO 5
PC PRACTICASPC 1 SEMANA |UNIDADES1Y 2 Si
6
LB PRACTICA 2 SEMANA |UNIDAD 2 NO
LABORATORIO 7
EA EVALUACION PARCIAL |1 SEMANA |UNIDADES1Y 2 Si
8
LB PRACTICA 3 SEMANA |UNIDAD 2 NO
LABORATORIO 12
LB PRACTICA 4 SEMANA |UNIDAD 2 NO
LABORATORIO 14
PC PRACTICASPC 2 SEMANA |UNIDAD 2 Si
14
TB TRABAJO 1 SEMANA |UNIDADES 2 Y 3.[NO
15 EVALUACIO
GRUPAL
EB EVALUACION FINAL 1 SEMANA |UNIDADES1Y 2 Si
16
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