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[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Vision: Ser lider en laeducacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

En este primer curso de comunicaciones se analizan los fundamentos de sistemas de comunicaciones vigentes
como telefonia, moviles, microondas y satélites en base a lateoria de probabilidadesy €l andlisis de Fourier. Se
estudian las diversas técnicas de modulacién anal6gica (AM y FM), sistemas de modulacion por pulsos (PAM,
TDM), sistemas de codificacion (PCM, Delta, Vocoders) y tipos de transmision digital (cédigos de linea:
Bipolar, Manchester). Los sistemas son analizados y simulados usando Matlab, luego son implementados en el
laboratorio y las magnitudes obtenidas de forma experimental se comparan con los valores simulados y
tedricos.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar el curso el alumno disefiara un sistema de tel ecomunicaciones anal égico y/o digital haciendo uso de
manera clara 'y precisa del andlisis tiempo-frecuencia y de los principios de modulacién y demodulacion
anal 6gica, codificacion de sefiales analégicas 'y transmision digital de banda base que constituyen los pilares
para el disefio de un sistema de comunicacion, utilizaré archivos M-File de Matlab e implementara | os sistemas
de comunicacién utilizando equipos y madul os de laboratorio.

Competencia 6 ¢Pr ogram outcomes¢, de lacarreraal que aporta:

(a) La capacidad de aplicar conocimiento de mateméticas, ciencia eingenieria.

(b) Lacapacidad de disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

(e) La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N° 1 INTRODUCCION
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LOGRO
El alumno al finalizar la unidad conoce nociones basicas de un sistema de comunicacion identificando de forma clara
cada elemento del modelo general, su evolucion histéricay espectro radioel éctrico.

TEMARIO
Perspectiva histérica: etapas, situacion actual.
Modelo general: emisor, canal, receptor, notacionesy tecnologias.
Espectro radioel éctrico: bandas de frecuencias.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 1

UNIDAD N°: 2 ANALISISDE RUIDO

LOGRO
El alumno a finalizar la unidad describe el ruido eléctrico analizando de formarigurosa el ruido y lainterferenciay sus
efectos con el desarrollo de experiencias de laboratorio.

TEMARIO
Conceptos de ruido einterferencia.
Modelos: tedrico, descriptivo y estadistico.
Ruido Blanco: distribucion gaussiana, propiedades.
Espectros de potencia

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 1A 2

UNIDAD N°: 3 MODULACION AM

LOGRO
El alumno a finalizar la unidad disefia sistemas AM analizando su estado y 10s efectos del ruido mediante experiencias
de laboratorio.

TEMARIO
Conceptos de comunicacion analégica: modulacion, parametros de emisor, canal y receptor. Generacion y
demodulacion AM: doble banda, banda lateral y residual. Interferenciay ruido en AM: ancho de banday relacion sefia
aruido.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 2A 4

UNIDAD N°: 4 MODULACION ANGULAR

LOGRO
El alumno d finalizar la unidad disefia sistemas de modulacion angular como FM y PM analizando de forma rigurosa
su estado y los efectos del ruido mediante experiencias de laboratorio y herramientas de simulacion.

TEMARIO




Nociones de modulacién no lineal. Generacidn y demodulacidn angular: banda angosta, andlisis de Bessel, preénfasisy
desénfasis. Interferenciay ruido: andlisis de efecto umbral: intercambio de relacion sefial aruido por ancho de banda.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA5A 7

UNIDAD N° 5 MULTIPLEXACION POR DIVISION DE FRECUENCIAS

LOGRO
El alumno a findizar la unidad disefia sistemas de multiplexién por division de frecuencia FDM describiendo de forma
rigurosa sus elementos y su aplicacion en sistemas de comunicacién anal 6gicosy,

TEMARIO
Multicanalizacion FDM: sistemas homogéneos y heterogéneos, receptor superheterodino.
Aplicaciones:. telemetria, radiodifusién, moviles.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 9

UNIDAD N°: 6 MODULACION POR PUL SOS

LOGRO
El alumno al finalizar la unidad comprende los fundamentos de la comunicacion digital disefiando sistemas de
modulacién por pulsosy comparando con |os sistemas de modul acién anal dgica.

TEMARIO
Modelo general de comunicacion digital.
Modulacion por pulsos anal égica.
Modulacion por amplitud de pulsos PAM 'y por tiempo de pulsos PDM, PPM.
Multiplexion por divisién detiempo TDM y Telemetria

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 10

UNIDAD N°: 7 CODIFICACION DE SENAL Y DE FUENTE

LOGRO
El alumno al finalizar la unidad disefia sistemas de modulacién por pulsos digital de sefial o de fuente analizando su
operacion de forma gréfica o analiticay experimentando mediante pruebas de laboratorio y herramientas de simulacion.

TEMARIO
Cadificacion de sefial: Modulacion por codigo de pulsos PCM, codificacion diferencial: modulacién delta DM,
modulacion delta adaptiva ADM y codificacién predictiva por pulsos diferencial DPCM.
Caodificacion de fuente: vocoders (sintetizador de voz), codificacion de audio y codificacién de video.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 11 A 13

UNIDAD N°: 8 TRANSMISION DIGITAL EN BANDA BASE




LOGRO
El alumno al finalizar la unidad disefia sistemas de transmisién digital por cédigos de linea analizando de forma
rigurosa sus caracteristicas y comprobando mediante pruebas de laboratorio y herramientas de simulacién.

TEMARIO
Sefializacion binaria: cédigos de prendido-apagado (On-Off RZ, NRZ), cddigos bifasicos (Manchester, Manchester
diferencial) y cédigos Bipolares (AMI, HDB3).
Sefializacion M-aria: codigos 4PPM, 2B1Qy 4B3T.
Diagramas de ojo y DEP de cddigos de linea.

HORA(S) / SEMANA(S)
SEMANA 14 A 15

VI. METODOLOGIA

El curso se dicta en dos sesiones semanales, la primera de 3 horas tedricas y la segunda que son sesiones de 3
horas de practica o laboratorio. En las clases tedricas se desarrollan nociones e ideas que deben ser corroborados
en las clases précticas conformadas por evaluaciones y experiencias de laboratorio donde se promueven la
participacion activa, se realizan discusiones y solucion de problemasy gjercicios.

En las evaluaciones continuas se desarrollan diversos problemas, para ello se dispone de material
complementario de g ercicios resueltos para una mejor comprension en el planteamiento de problemas. En las
sesiones de laboratorios se hacen primero las simulaciones de sistemas usando Matlab que luego se
implementan para contrastar |os resultados obtenidos y se prepara un informe técnico.

SOFTWARE: Matlab version 7.1 o superior, Microsoft Office 2003 o superior.

VIIl. EVALUACION

FORMULA

6% (LB1) + 6% (LB2) + 8% (PC1) + 6% (LB3) + 22% (EA1) + 8% (PC2) + 6% (LB4) + 8%
(PC3) + 6% (LB5) + 24% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %
LB - PRACTICA LABORATORIO
LB - PRACTICA LABORATORIO
PC - PRACTICAS PC
LB - PRACTICA LABORATORIO
EA - EVALUACION PARCIAL 22

o (00 |O |O

PC - PRACTICASPC 8
LB - PRACTICA LABORATORIO 6
PC - PRACTICASPC 8

LB - PRACTICA LABORATORIO 6
EB - EVALUACION FINAL 24




VIIl. CRONOGRAMA

TIPODE | DESCRIPCION NOTA |NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
LB PRACTICA 1 SEMANA NO
LABORATORIO 3
LB PRACTICA 2 SEMANA NO
LABORATORIO 4
PC PRACTICASPC 1 SEMANA Si
5
LB PRACTICA 3 SEMANA NO
LABORATORIO 6
EA EVALUACION PARCIAL |1 SEMANA Si
8
PC PRACTICASPC 2 SEMANA Si
10
LB PRACTICA 4 SEMANA NO
LABORATORIO 12
PC PRACTICASPC 3 SEMANA Si
13
LB PRACTICA 5 SEMANA NO
LABORATORIO 14
EB EVALUACION FINAL 1 SEMANA NO
16
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