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[1.MISION Y VISION DE LA UPC

Misién: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el Perd.

Vision: Ser lider en la educacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

Curso de especialidad en la carrera de ingenieria civil de carécter tedrico-préctico dirigido a los estudiantes del
6to ciclo, que busca desarrollar la competencia general de Razonamiento Cuantitativo y la competencia
especifica A de ABET:

Aplicalos fundamentos de mateméticas, ciencias e ingenieria parala solucién de problemas de ingenieria civil.

El curso de Andlisis Estructural | permitird al estudiante abordar el andlisis de estructuras formadas por
barras(vigas, pérticosy armaduras) sobre las que actlien cargasfijasy cargas moviles con el objetivo de obtener
fuerzas interiores y desplazamientos aplicando métodos operacionales asi como método que sirven de base alos
programas de computo empleados por €l ingeniero civil.

IV.LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar €l curso, € alumno sera capaz de calcular ante la accién de cargas fijas las fuerzas interiores y los
desplazamientos mediante la aplicacién de diferentes métodos y como varian las fuerzas interiores en una
seccion ante la presencia de cargas mdviles.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N°: 1 CONCEPTOSBASICOS
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LOGRO
Al finalizar la unidad el alumno sera capaz de calcular como se distribuyen los diferentes tipos de cargas en las
estructuras y €l grado de hiperestaticidad internay externa de estas.

TEMARIO
Andlisisy disefio de estructuras. Tipos de carga. Resefia histrica. Método clésico y matricial. Tipos de estructuras.
Hipotesis fundamentales: analisis intuitivo de una estructura. Estructuras isostéticas e hiperestéticas. Ventajas y
desventgjas de las estructuras hiperestéticas. Grado de hiperestaticidad. Andlisis Cinemético. Ejemplos.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semana 1

UNIDAD N° 2 METODOSENERGETICOS

LOGRO
Al finalizar la unidad el alumno seré capaz de calcular desplazamientos y giros mediante la aplicacién de los métodos
energeéticos.

TEMARIO
Principio de la conservacion de la energia. Teorema de Clapeyron. Trabajo externo e interno. Energia de deformacion
interna. Energia de deformacion para carga axial, por flexion, por cortante y por torsién. Expresion general. Teoremas
de Castigliano. Primer teorema de Castigliano. Segundo teorema de Castigliano. Teoremas de |la energia de
deformacion complementaria: Primer y segundo teorema de Engesser. Principio de la energia potencial estacionaria
(PEPE). Ejemplos.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas2y 3

UNIDAD N° 3 PRINCIPIO DE LOSTRABAJOSVIRTUALES

LOGRO
Al finalizar launidad el alumno sera capaz de calcular desplazamientosy giros mediante la aplicacion del principio de
los trabajos virtuales.

TEMARIO
Conceptos bésicos. Enunciado. Método de las fuerzas virtuales (PFV). Método de los desplazamientos virtuales (PDV).
Método de la carga unitaria. Ejemplos. Casos de variacion de temperatura'y defectos de fabricacion o montaje. Casos
de asentamiento diferencial (desplazamientos prescritos). Formula general. Vigas curvas y de seccion variable.
Ejemplos.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas4y 5

UNIDAD N°: 4 LINEAS DE INFLUENCIA

LOGRO
Al finalizar la unidad el alumno sera capaz de calcular como varian las fuerzas interiores en vigas y armaduras ante la
presencia de cargas moviles.

TEMARIO




Definicion. Procedimiento de andlisis. Lineas de influencia en estructuras isostéticas. Vigas simples. Calculo de fuerzas
en vigas para una carga aplicada. Lineas de influencia cualitativas: Principio de Miller-Breslau. Influencia maxima en
un punto debido a variar cargas concentradas. Lineas de influencia para estructuras estéticamente indeterminadas.
Ejemplos.

Evaluacion parcial.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas6, 7,8y 9

UNIDAD N°: 5 METODO DE LASFUERZAS

LOGRO
Al finalizar la unidad el alumno sera capaz de integrar los métodos de la fuerza y método de desplazamientos en €l
célculo delas fuerzasinteriores en estructuras hiperestéticas.

TEMARIO
Introduccion. Métodos de las fuerzas y de los desplazamientos. Teoremas de Reciprocidad. Teorema de Betti. Teorema
de Maxwell. Procedimiento general del método de las fuerzas. Ejemplos. Casos variacion de temperatura, defectos de
montaje, asentamientos, etc. Ejemplos.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas 10y 11

UNIDAD N° 6 METODO DE PENDIENTE-DEFLEXION

LOGRO
Al finalizar launidad el alumno sera capaz de calcular desplazamientos, girosy célculo de fuerzas interiores de vigasy
porticos mediante la aplicacion del método de pendiente-deflexion.

TEMARIO
Introduccion. Ecuaciones de pendiente-deflexién. Casos con un extremo simplemente apoyado. Casos con varios
desplazamientos. Ejemplos.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas 12y 13

UNIDAD N°: 7 METODO DE DISTRIBUCION DE MOMENTOS

LOGRO
Al finalizar launidad el alumno sera capaz de calcular las fuerzas interiores de vigas y porticos mediante la aplicacién
del método de distribucién de momentos.

TEMARIO
Introduccion. Definiciones: convencion de signos, momentos de empotramiento perfecto, factores de rigidez del
miembro y del nudo, factores de distribucion, factor de transporte, etc. Ejemplos. Modificacion del factor de rigidez
para extremos simplemente apoyados. Pdrticos con desplazamiento lateral. Ejemplos.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semana 14




UNIDAD N°: 8 METODO DE RIGIDEZ

LOGRO
Al finalizar launidad el alumno seré capaz de calcular desplazamientos, girosy célculo de fuerzas interiores de vigas y
armaduras mediante la aplicacion del método de rigidez.

TEMARIO
Conceptos y definiciones. Identificacion de miembros y nudos. Grados de Libertad. Coordenadas Globales y del
elemento. Matriz de rigidez del elemento de armadura. Matriz de rigidez rotada. Matriz de rigidez de la estructura.
Ejemplos. Matriz de rigidez del elemento de portico. Ejemplos.
Evaluacion final.

HORA(S) / SEMANA(S)
Semanas 15y 16

VI.METODOLOGIA

El curso se dicta en dos sesiones semanales, la primera de 3 horas, en la cual se presentan los conocimientos
tedricos y la segunda de 2 horas, en la cual se aplican los conocimientos adquiridos para resolver diversos
problemas con participacion activa de los alumnos.

VII. EVALUACION

FORMULA
15% (PC1) + 25% (EA1L) + 15% (PC2) + 20% (TF1) + 25% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICAS PC 15
EA - EVALUACION PARCIAL 25
PC - PRACTICASPC 15
TF - TRABAJO FINAL 20
EB - EVALUACION FINAL 25
VIIl. CRONOGRAMA
TIPODE | DESCRIPCION NOTA | NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 Semana 6 Si
EA EVALUACION PARCIAL |1 Semana 8 Si
PC PRACTICASPC 2 Semana 13 Si
TF TRABAJO FINAL 1 Semana 15 NO
EB EVALUACION FINAL 1 Semana 16 S
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