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I1.MISION Y VISION DE LA UPC

Mision: Formar lideres integros e innovadores con vision global para que transformen el PerU.

Visién: Ser lider en la educacion superior por su excelencia académicay su capacidad de innovacion.

[11. INTRODUCCION

El curso de especialidad de Algoritmos y Estructuras de Datos, de las carreras de Ciencias de Computacién
(CC) e Ingenieria de Software (ISW), es de caracter tedrico-practico y esta dirigido alos estudiantes de tercer
ciclo para ambas carreras. El curso busca desarrollar la competencia general de pensamiento innovador y la
competencia especifica de disefio de procesos y sistemas acorde con el ABET-Student Outcome(C).

Las principal es herramientas usadas en la actualidad para dar solucion a problemas de procesamiento y andlisis
de informacion en laindustria, no son méas que la combinacion de muchos algoritmos y estructuras de datos;
conocer € disefio y funcionamiento de dichas estructuras de datos nos ayudan a desarrollar y afinar habilidades
imprescindibles como la habilidad de tomar decisiones en funcion a datos cuantitativos de los componentes
construidos.

IV. LOGRO (S) DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante construye tipos de datos abstractos y algoritmos teniendo en cuenta las
restricciones impuestas por |0s recursos computacional es.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N°: 1 Técnicas de programacion y analisis de algoritmos

LOGRO
Al finalizar la unidad el estudiante aplica técnicas avanzadas de programacion eficientemente.
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TEMARIO
- Generalizacion detipos
- Recursividad
- Funciones de primer orden
- Union-Find
- Andlisis de algoritmos

HORA(S) / SEMANA(S)
(20h) Semanas 1, 2,3y 4

UNIDAD Ne: 2 Estructuras de datos base y ordenamiento simple

LOGRO
Al finalizar la unidad, el estudiante integra estructuras de datos base en la solucién de problemas de manera
innovadora.

TEMARIO
- Listas enlazadas
- Pilasy colas
- Ordenamiento por seleccion
- Ordenamiento por insercién
- Ordenamiento shell
- Knuth shuffle

Temario Autodirigido:
Convex hull y algoritmo Graham scan

HORA(S) / SEMANA(S)
(15h) Semanas 5,6y 7

UNIDAD N°: 3 Ordenamiento avanzado y tablas de simbolos

LOGRO
Al finalizar launidad, el estudiante reflexiona sobre diversas técnicas algoritmicas en base a su consumo de recursos.

TEMARIO
- Mergesort
- Quicksort
- Quickselect
- 3-way quicksort
- Colas de prioridad
- Binary hesap
- Heapsort
- Tablas de simbolos

HORA(S) / SEMANA(S)
15 Hrs/ Semanas 9, 10y 11

UNIDAD N°: 4 Arbolesy tablas hash




LOGRO
Al finalizar la unidad, el estudiante disefia aplicaciones con estructuras de blsqueda répida eficientemente

TEMARIO
- Blsgueda binaria
- Arboles de busqueda bal anceados
-KDTree

TEMARIO AUTODIRIGIDO
Aplicaciones de hash tables

HORA(S) / SEMANA(S)
20 Hrs/ Semanas 12, 13, 14, 15

VI. METODOLOGIA

El curso se dicta en 2 sesiones semanal es tedrico-practicas, una de 2 horas de laboratorio y otra de 3 horas de
teoria.

Durante la parte tedrica se hace uso extensivo de metaforas y representaciones graficas y simbélicas de las
estructuras y algoritmos desarrollados. Ademas, se insta a los estudiantes a participar en la construccion del
conocimiento con el desarrollo de dindmicas y resolucién de gjercicios en pizarra.

Durante las sesiones de laboratorio, se implementan los tipos de datos y algoritmos discutidos en teoria de
manera participativa, haciendo énfasis en el uso de herramientas de depuracion y trabajo en equipo. Se
desarrollan casos aplicativos que permitan desarrollar la capacidad de valoracion cuantitativa de los algoritmos
y estructuras.

Se ponen a disposicion listas de gjercicios para fomentar la practica constante de manera individual y en
equipos asi como fomentar la capacidad de aprendizaje autonomo.

Se hace uso de blackboard como herramienta de evaluacién y redes sociales como un medio de comunicacion
permanente entre profesores y alumnos.

En las Unidades 2 y 4 desarrolla, mediante un estudio auto dirigido y guiado remotamente por el profesor, el
primer y segundo hito de su trabajo final. Para cumplir con ambos trabajos se han definido |os temas que €l

estudiante debe de revisar para cumplir con lo solicitado.

Se usara €l lenguaje C++ paralaimplementacién de los g emplos de clase.



VIl. EVALUACION

FORMULA

10% (PC1) + 10% (TP1) + 20% (EA1) + 10% (PC2) + 5% (PA1) + 25% (TF1) + 20% (EB1)

TIPO DE NOTA PESO %
PC - PRACTICAS PC 10
TP- TRABAJO PARCIAL 10
EA - EVALUACION PARCIAL 20
PC - PRACTICAS PC 10
PA - PARTICIPACION 5
TF - TRABAJO FINAL 25
EB - EVALUACION FINAL 20
VIIl. CRONOGRAMA
TIPODE | DESCRIPCION NOTA | NUM.DE | FECHA OBSERVACION RECUPERABLE
PRUEBA PRUEBA
PC PRACTICASPC 1 Semana 5 Si
TP TRABAJO PARCIAL 1 Semana 7 NO
EA EVALUACION PARCIAL |1 Semana 8 Si
PC PRACTICASPC 2 Semana 12 Si
PA PARTICIPACION 1 Semana 15 NO
TF TRABAJO FINAL 1 Semana 15 NO
EB EVALUACION FINAL 1 Semana 16 Si

IX. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

BASICA

UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS, Centro De Informacion Catélogo en linea:
http://bit.ly/2eEolqQ.

RECOMENDADA
(No necesariamente disponible en el Centro de I nfor macién)

WEISS, Mark Allen (2014) Data structures and algorithm analysisin C++. Harlow, Essex : Pearson
Education Limited.
(005.73 WEIS)




