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RESUMEN

Hablando tipolégicamente la catedral fue al siglo XIV cdasestaciones de tren al
siglo XIX y losrascacielos al siglo XXel siglo XXI es ddos centros de investigacion
vinculados al desarrollo e innovacién cientifico y tecnoldgiEspor esto que se hace

muy interesante comesta tipologia deentros de investigacion han ido desarrollandose
conceptualmente a lo largo daslultimas décadas, existen grandes referentes para la
arquitectura contemporanea como el centro de investigacion Salk Institute de Louis
Kahn, que ha sido un hito para la historia de la arquitectura. Estas edificaciones también
han sido fiente de experinmacion en las ultimas tendencias y necesidades de
construcciones sostenibles enacto a la eficiencia energética asi como para el

entendimiento de la necesidad de una teoria de colaboracion en las organizaciones.



| NTRODUCCI CN

El Peru tiene ventajas commativas con el resto de paises del mundo, es considarado
banco genético para el mundo, llamado centro Vavil@ONAM, 1998) Esta
importancia deberia ser aprovechada y reflejada en materia econt@encdogica y
sccial. Existe un potencial enorme y realmente se ha hecho muy pocas calsas

respecto.

El crecimiento econémico del pate puede resumir en tres periodos, la primera de
expansion dentro del periodo 1950 a 1975, un segundo periodo de 1976 hasta1992 co
una caida abrupta y una tercera y Ultima etapa en donde hemos crecido, pero este
crecimiento se deberia de ver como un regreso a laaaeda competitividad mundial

y aun nos falta mucho por hacgvillaran, 2010)

Estedltimo “crecimiento” se debe basicamente a politicas macroeconémicas que se han
mantenido en los ultimos afioa,convertir la estabilidad y el crecimiento econémico en
prioridad nacional y a utilizar los recursos humanos bien calificados con objetivos
claros en materia econOmica. Por otro lado, este crecimiento sustentado en
exportaciones de materia prima, que es el principal impulsor de la economia peruana,
no es una garantia de un crecimiento permanente y sostenibterdsrpaises del

mundo se veina clara inclinacion por el desarrollo de nuevas tecnologias, segun estas
experiencias y teorias, son fuentes de crecimiento de largo plazo. En el Pera hay
personas que creen en que la economia actual basada en exportaciones es sostenible,
citando com ejemplo a paises como Australia, Canada y Finlandia que su economia es
basada en exportaciones, pero lo que no dicen es que estos paises poseen un gran
porcentaje del PBI, destinados a la Investigacion y Desarrollo. Canada invierte el 2 %
de su PBI en#D, Australia el 2.2% y Finlandia el 3.5%. En estos paises se tiene clara

la idea de que no van a poder vivir siempre de las exportaciones. Para citar algunos
ejemplos a nivel Latinoamérica el Peru solo gasta el 0.15% de su PBI en I+D mientras
que Brasil nvierte el 1.0%, Chile el 0.7%, entre otros. Estamos muy por debhjo d
promedio mundial y somos una de las naciones mas atsasadaatinoamérica. No

existe ninguna correspondencia entre los logros econdémicosaganversiones en

ciencia y tecnologiaEste desinterés en Ciencia Tecnologia e Inversiébn es debido a
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diversos motivos como la falta de decisién politica, un complejo de inferioridad,
colonialismo mental, mediocridad en las instituciondsmgmente lacorrupcion. Sin
embargo, no todo es st@dador, el Perl posee grandes ventegeso se sefialaron en el

inicio y en uno de los campos donde se puede competir rapidamente con las grandes
potencias, es en la biotecnologia, por la gran cantidad de recursos naturales por
investigar, estos conjuntode técnicas cientificas son la llave para un desarrollo
sostenible econémico y tecnoldgico.t@almente se hacen pocas investigaciones) y

un plno general, la situacion del sector 1+D esta totalmente desarticilado
empresas no estan interesadas iemovacion o muy pocas la desarrollan, las
universidades realizan pocos trabajos de investigacion y los centros cientificos estan

desconectados del sistema global del conocimiento y produccion

(EMPRESASCENTROS DE INVESTIGACION-UNIVERSIDADES). (Villaran,
2010)

En cuanto a la concepcion de los centros de investigacion hay muy poco conocimiento
por parte de los profesionales involucrados para poder implementar infraestructura
adecuada que incorpore las nuevas tendencias en disefio y funcién de estos. Como
consecurcia de una fuga de talento el personal involucrado en ciencia y tecnologia
tampoco estan capacitados para poder implementar correctamente centros de 1+D, existe
un enfoque equivocado de como plantear un centro de investigacion en nuestro pais, que
parte @& focalizar infraestructuras a campos muy especificos dentro del amplio espectro
de la ciencia. Eddgico crear un centro de investigacion para solo un fin cientifico,
porquehay que tomar eguenta diversos factores, como los constantes desarrollos
temoldgicos de nuevos equipamientos, las diferentes técnicas que se pueden llevar a
cabo con distinto personal en diferentes procesos, esto implicaria tomar en cuenta que
cada grupo de cientificos trabajan de diferente modo y para todo esto se debexia de us

las mismas instalaciones, basicamente por un tema funcién y de colaboracion.

Lo que esta tesis intenta planteas crear una atmdosfera de trabajo que esté de acuerdo

a las necesidades actuales, una arquitectura funcional basada en el concepto de la
flexibilidad. La flexibilidad implicaria un mayor rendimiento de trabajo, también
implicaria desarrollar otro tipo de estructura de acuerdo al concepto del modulo basico



de laboratorio y junto a esta medida las instalaciones mecéanicas correspondientes, como
la iluminacion, los sistemas de aire acondicionado y las fuentes de energia eléctrica que

se necesita para el uso de los equipos especiales del laboratorio.

Otro punto fundamental que se tiene que entendes que los descubrimientos
cientificos no se oginan en microscopios ni probetas, se originan en las relaciones
interpersonales. Estas relaciones interpersonales se dan principafoeratele los
laboratorios, enencuentre casua¢s por los pasillos, escaleras u otros lugares que no
estan directamée vinculados a las areas de trabajo cientifico. Los centros de
investigacién deben de ser pensado, aparte del concepto de flexibilidad, en lugares de
encuentro. Louis Kahn hablaba de la interaccion forzada, este tipo de interaccion puede
ser originada @ el disefio de los espacios de circulacion donde se crearia una
atmosfera de sociabilidad. Desde el punto de vista de la psicologia, en particular de la
psicologia organizacional que estudia los comportamientos en los trabajos, es muy
importante las retdones sociales porque estimula la capacidad creativa del trabajador.
Si se quiere ver del modo laboral, la colectividad es fundamental para la cooperacion

las organizaciones



1.Met odol og? a

1.1.Problema Principal

¢, Como disefiar un proyecto arquiteatGnpara un centro de investigacion cientifica
especializado en biologia molecular para la ciudad de Lima que integre la metodologia
del trabajo multidisciplinario sostenible enfocado en la interaccion holistica del usuario
y el espacio, y que ademas irpare undisefioeficientepara el trabajo de investigacion

cientifica?

1.2.0bjetivo Principal

Disefiar un proyecto arquitectonicqpara un centro de investigacion cientifica
especializado en biologia molecular para la ciudad de Lima que integre la ogiadol
trabajomultidisciplinario sostenible enfocado en la interaccion holistica del usuario y el
espacio y ademas incorpore un disefio eficiente para el trabajo de investigacion

cientifica.

1.3.Problemas Especificos

¢ Como disefiar un proyecto arquitecténico para un centro de investigacion cientifica
especializado en biologia moleculaque integre la metodologia del trabajo
multidisciplinario sostenible enfocado en la interaccion holistica del usuario y el espacio

creardo un edificio social basado en el valor psicosocial del espacio

¢ Comodisefiar un proyecto arquitecténico para un centro de investigacion cientifica

multidisciplinariosostenible que incorpore disefio eficiente para el trabajo colaborativo?



1.4.0bjetivo Especifico

Disefiar un proyecto arquitectonico para un centro de investigacion cientifica
especializado en biologia molecular que integre la metodologia del trabajo
multidisciplinario sostenible enfocado en la interaccion holistica del usuario y el espacio

creando un edificio social basado en el valor psicosocial del espacio.

Disefiar un proyecto arquitectonico para un centro de investigacion cientifica
multidisciplinario sostenible que incorpore un disefio eficiente para el trabajo

colaborativo.

1.5.Variabl es

Interaccion holistica del usuario y el espacio

Disefioeficientepara el trabajeolaborativo
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2La I nvestigaci  -n(Cikehatgn

2010)

La investigaciércientifica deja mucho que desear en nuestro paisisteima integral
cientifico nacionakstadesarticulado y presenta una gran amenaza para el crecimiento
economico del pais. Para poder visualizar mejor la realidad, es necesario hacer un

recuento de los puntos mas importantes en la historia politaangmica del Pera.

El hechode que la Ciencia, Tecnologia en el pais se deje relegada es debido a un
conjunto de factores que vamos arrastrando de hace afios. La ignorancia de los
gobernantes y funcionarios publicos en cuanto al tema de la ciencia, czl datt

colonialismo mental que se encuentra desde inicios de la Republica, el complejo de
inferioridad, la mediocridad que se encuentra en muchos sectores del Estado,
universidades y empresas del sector privado, la dificultad del pensamiento critico y por

altimo, la corrupcién, son elementos que juegan en contra del crecimiento del Pais.

Existen casos, donde se fomenta el conocimiento de Ciencia Yy Tecnologia, los
institutos publicos de investigacion:

Instituto Geofisico del Pera

Instituto Geoldgico, Minery Metallrgico

Instituto de estadistica e informatica

Comisién Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial

Consejo Nacional de Camélidos Sudamericanos

Instituto Nacional de Investigacion Agraria

Instituto Nacional de Investigacion y Capacitaciénleélecomunicaciones

Instituto Nacional de Salud

Instituto Nacional de Energia Nuclear

- =2 = =4 -4 -4 -4 -4 -4 -2

Instituto Tecnolbégico Pesquero
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1 Servicio Nacional de Metrologia e Hidrologia
1 Servicio Nacional de Sanidad Agraria
9 Centros e Institutos de Investigacion de universidpdbtcas y privadas

Estas experiencias son casos aislados, existe una desarticulacion total, entre las
universidades el estado y el sector privado. Estos intentos no son suficientes gara que
pais supere esta enorme brecha que nos separa de muchggatstessen vias de
desarrollo. La mayoria de estos institutos pertenecen a los diversos ministerios, por lo
tanto, estan enfocados a las politicas de su sector. Por otro lado, las universidades, son
autonomas y dirigidas por la Asamblea Nacional de Rext&edecir, cada institucion,
universidad privada o publica estdn enrumbadas en distintos caminos, no hay un fin

comun. La ciencia y tecnologia en el Per( no esta integrada

2.1.Desarrollo econdémico y social del Perua

La historia econdmica del pais se puede clasificar en 3 fases, una primera expansion,
gue va desde 1950 a 1975 con un crecimiento del ingreso per cépita de 2.7% anual, un
segundo periodo de retroceso, que va desde 1976 hasta 1992 con una caida del ingreso
per capita dé 2.2% anual y una tercera fase que va desde 1993 hasta el 2008 con un
crecimiento del ingreso per capita de 3.6% anual, siendo este el mejor periodo de la

historia econdémica del Peru.

II. Estancamiento (76-92)

Figura: Banco central de
reserva del Pert
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1 FASE 1:

Se dio en un contexto post segunda guerra mundial. La situacion de una economia
abierta al mundo permitié que el Perd aprovechara favorablemente la creciente demanda
de minerales y productos agricola. El libre comercio beneficié al Peru.

1 FASE 2:

El estmcamiento de la economia se dio por razones internas, ya que la economia
mundial seguia en proceso de expansion. El pais perdié una gran oportunidad porque
prevalecieron las medidas proteccionistas que cerraron nuestra economia al mundo. Los
gobiernos miliares junto con sus reformas agrarias y laborales ahuyentaron a las
inversiones privadas. El estado fue incapaz de reemplazar al sector privado como motor
de la economia. Sin embargo lo mas grave fue el desbalance macroeconémico durante
el periodo de 198b 1990.

1 FASE 3:

La economia peruana se demoro un par de afios en reaccionar, no crecié hasta 1993. A
partir de ese afio el PBI creci6 en forma ininterrumpida hasta 1997, donde las
exportaciones aumentaron de 3,280 millones a 6,824 millones con un crecimiealto

de 16%, muy por encima del PBI.

Boom exportador : lasdexportaciankseses estdnearoh, tusgo D200
I 2002 las exportaciones peruanas se disparan, pasan de 7,025 millones de délares a
31,529 millones de ddlares en el 2008, concrectimiento de 24 % anual. Desde el

2002 la balanza comercial se convirti6 en positiva hasta el dia de hoy

4 Balanza comercial (mill. USS)

Figura: Banco central de
reserva del Pert
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Este crecimientale las exportaciones es el principal probleml pais, ya que estas
estan conformadas basicamente por materias primas, exportaciones tradidiémeales.
realidad que los precios de estos recursos han aumentado en los ultimos afios, pero esto

Nno es un crecimiento sostenible, estan sujetos a unaktdidad.

Evolucion de las Exportaciones
(En millones de US$ dolares)

35,000
30,000
25,0001
20,000
15,000
10,000

5,000

[WTRADICIONALES BNO TRADICIONALES |

Figura: MINCETUR

Como se puede apreciar en el cuadro de evolucion de exportaciones, se ha mantenido
por los dltimos 15 afios % de exportaciones tradicionales y ¥ de no tradicionales, esto
demuestra que en estos Ultimos afos la estruetuta economia del Perd no presenta

mayores cambios.

Los buenos resultados econdmicos de los ultimos afios han tenido un efecto directo en la
disminucién de la pobreza. La principal razén para esta disminucién, fueron las

politicas econdmicas.

PERU: EVOLUCION DE LA INCIDENCIA DE LA POBREZA TOTAL, 2004-2009
(% respecto del total de poblacion)

]393 36,2
T

2007

800

60,04

@5 %7
45
400
204
w4 s
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Figura: INEI
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En el gréafico se puede ver como la tasa de pobreza ha disminuido en los Ultimos afios.
La pobreza en el 2004 era de 58.6% y el 2009 fue de 11.5%. Para mantener esta
tendencia a la disminucion, se va a tener que tomar otras medidas a las que se ha
estado desarrollando hasta el dia de hoy en el campo de las politicas actuales, como

nuevos modelos de crecimiento.

Este crecimiento econdmico, basicamente se debe a 3 razones, la continuidad en las
politicas publicas, al apoyo de los sectores pofitiecondmicos y sociales y a utilizar

el personal adecuado alineado con las politicas de largo plazo.

Sin embargo, este crecimiento econdémico no estd garantizado. Segun las experiencias
de otros paises y a las teorias de desarrollo, sefialan a la pifineigalde crecimiento

de largo plazo, a los cambios tecnoldgicos. A la aplicacion del conocimiento a la
produccion de bienes y servicios. Los paises mas desarrollados y en desarrollo estan
priorizando a la ciencia y tecnologia, realizando millonariasergiones en
Investigacion y Desarrollo, para asegurar el crecimiento monetario y el bienestar de la

sociedad, al mismo tiempo buscan fortalecer las politicas econémicas y militares.

2.2.Crecimiento sosteniblea largo plazo

Por otra parte todos estos logreconémicos y sociales no estan garantizados, la
experiencia internacional y las teorias de desarrollo demuestran que la principal fuente
de crecimiento de largo plazo viene de las revoluciones tecnoldgicas, la aplicacion de
los procesos del conocimienten la produccién de bienes y servicios. Los paises
desarrollados, asi como los emergentes mas destacados tienen como prioridad la
ciencia, tecnologia e innovacion y realizan grandes inversiones en | + D para asegurar

un crecimiento econémico sostenible.

Al cuestionar el modelo de crecimiento basado basicamente en la exportacién de
materias primas, algunos economistas citan los ejemplos de paises como Canada,
Australia y Finlandia; que su economia es basada en gran parte de la exportacion de
materia primapero lo que no dicen es que estos paises invierten fuertemente en I+D

porque son conscientes que no van a poder vivir indefinidamente de esto.
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Economistas de talla mundial como Joseph Schumpeter, Paul Romer, Robert Lucas y
Robert Solow, entre otrdsan demostrado ysefialan que la principal explicacion del
desarrollo a largo plazo son las mejoras tecnoldgicas. Asi mismo, otros autores de
diversos campos del conocimiento han reforzado la tesis sobrernadaontexto de la
sociedad del conocimientoo y |l a A era de
inversiones realizadas en | + D tienen una alta rentabilidad econémica y social, donde se
puede llegar a apreciar entre un 60% y 80% de retorno en paises desarrotados y

desarrollo.

Si bien es cierto, décadas atras existian corrientes que sefialaban que no se necesitaba
industrializar ni producir valor agregado para una expansion econémica sostenible, los
paises que seguian esta corriente estan cambiando su formaR@ises como China,

India, Corea, y otros, vienen aceptando que la aplicacion de CTI e I+D son la Unica
garantia del crecimiento de largo plazo, cualquiera sea el nivel de desarrollo que se

muestre.

En el World Economic Forum (WEF) se investigd a masSfedaises y se llegd a la
conclusién que la competitividad se basa en 12 pilares, 4 de ellos relacionados a la CTI.
El Peri quedo ubicado, de acuerdo al ultimo reporte global, en el puesto 78 de 150
paises, donde se encuentra relativamente bien por edeimpeomedio en los pilares de
mercados financieros, estabilidad macroecondémica, tamafio de mercados y mercados de
bienes, pero en la otra cara de la moneda, estd muy mal en infraestructura, instituciones,
educacion y salud béasicas y educacién superiopmocconsecuencia de estos puntos

el pilar de innovacion esta entre los ultimos del mundo, junto a paises africanos. El
WEF plantea que los paises no pueden basar su crecimiento principalmente en recursos
naturales, que tienen que salir de alli y avanmamés rapido posible para poder
convertirse en una economia liderada por la innovacion, siendo esta la Unica manera de

asegurar el crecimiento a largo plazo.
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Table 1.1. A gradual recovery from widespread recession
OECD area, unless noted otherwise

Average 2009 2010 2011
1997-2006 2007 2008 2009 2010 2011 a4 a4 a4
Per cent
Real GDP growth' 28 28 05 33 27 28 06 27 30
United States 32 21 04 -24 32 32 01 30 234
Euro area 23 27 05 -41 1.2 18 -21 15 19
Japan 1.1 24 12 52 30 20 -14 27 22
Output gap® 02 14 03 51 -38 -26
Unemployment rate® 65 56 60 81 B85 82 85 85 80
Inflation* 28 23 32 06 16 13 0989 16 13
Fiscal balance® 2.1 42 33 T9 T8 67

Memorandum ftems
World real trade growth 71 73 32 -110 106 84 -28 96 86
World real GDP growth® 3.7 51 28 09 46 45 15 47 48

. Year-on-year increase; last three columns show the increase over a year earlier.

. Per cent of potential GDP.

. Per cent of labour force.

. Private consumption deflator. Year-on-year increase; last 3 columns show the increase over a year earlier.
Per cent of GDP.

. Moving nominal GDP weights, using purchasing power parifies

ource: OECD Economic Outiock 87 database.

@ own L pa =

(%]

Tabla: OECD-Economic Outlook

Entre los afios 2002 y 2007 las inversiones en |+D sénceementado en 44%, desde
788.5 billones de délares en el 2002 a 1.14 trillones de dolares en el afio 2007. EI 1.7%
del PBI mundial (promedio) esté dedicado a la Investigacion y Desarrollo.

Figure 7. A snap-shot of R&D intensity
Gross domestic expenditure on R&D as a percentage of GDP, 2007 or latest available
year

@ 0.00%-025%
@ 026%-050%
@ 051%-100%

) 101%-200%

() 201% and above -
) Data not available

Figura: UNESCO
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En América invierten el 27.3% del total mundidbnde Estados Unidos invierte el
2.7% de sWPBI en 1+D, mientras queadada lo hace con el 2%. Asi mismo, en Asia se
invierte el 32.7% y Europa el 27.5 del total mundial.

Figure 6. Which regions are most R&D intensive?

Gross domestic expenditure on R&D as a % of GDP by principal regions/countries,
2007 or latest year available

5.0%
4.5%|
4.0%]
3.5%1]
3.0%
2.5%1]
2.0%]
1.5%1|
1.0% 1 |
0.5%4]
0.0%+—

k%

Israel
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United States |
North America |
Gemany |
France
Oceania
United Kingdom [
N.LE. Asia
European Union
World
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China |
C.E.O. Europe
Russian Fed. [
C.L.S. Europe
Brazil -1 [
South Africa -1
India
LAC.
Argentina [ o.
Mexico -2
Other in Asia
Arab States (Africa) [I]
Other Sub-Saharan
C.1.S. Asia | |
Arab States (Asia) [|o.1%

Figura: UNESCO

Todos los paises del mundo han venido aumentando sostenibleaentersion en

I+D, encabezado por los paises mas desarrollados como Estados Unidos y Paises
Europeos. En el siguiente desagregado se puede apreciar que los paises que han
aumentado mas su inversion en I+D son los paises emergentes que estan en vias de

desarrollo.

Average annual growth of R&D expenditures for United States, EU-27, and selected Asia-8 economies:
1996-2007
Percent

25

20

15 = SELI SRR T T S SRS T SR S e MU RoSE R S it <
"E R R B | I I I
Tai

United States EU-27 Japan India South Korea Thailand Singapore Malaysia China

o

w

EU = European Union

SOURCES: Organisation for Economic Co-operation and Develop Main Sci and Technology Indicators (2009/1 and previous years); United
Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization (UNESCO) Institute for Statistics, http://stats.uis.unesco.org/unesco/tableviewer/document.
aspx?Reportid=143&1F_Language=eng; and National Science Foundation, Division of Science Resources Statistics, special tabulations.

Figura: National Science Foundation
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Mientras que Estados Unidos, la Union Europea y Japon aumentan en un 5% anual,

paises emergentes como China superan estas inversiones en un 22% cada afio, Malasia

con 17%, Singapur y Tailandia con 14%, €odel Sur con 9% y la India con 8% de

crecimiento anual. De igual manera, la tendencia se repite cuando se trata de

indicadores a cerca de recursos humanos destinados a [+D.

First university degrees in natural sciences and
engineering, selected countries: 1998-2006

Thousands
1,000
| —— GChina
—— United States
i Japan
I ==== South Korea _//
o United Kingdom
==== Germany //
400
200 -

0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

NOTE: Natural sciences include physical, biological, earth,

atmospheric, ocean, agricultural, and computer sciences and
mathemstice

Figura: National Science Foundation

Average annual growth in number of researchers in
selected regions/countries/economies: 1995-2007

Percent

us. EU Russia Japan South Taiwan China Singapore

(1.4 (1.4 0.5 (0.7 Korea (0.1 (14 (0.03

milion) milion) million) milion) (0.2 million) million) million)
million)

EU = European Union

2.3.Ciencia Tecnologiae Innovacion en el Peru

En América Latina, la encargada de recopilar y difundir los indicadores de CTI es
RICYT, la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia. RICYT forma parte del

Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED)

coordinado pola Organizacion de Estados Americanos (OEA).

Evolucion comparada de la relacién 1+D / PBI para los
principales paises de la regidn

1.0

(AN

1.1 1%
100G
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e 0L 1%
r
(1.1, —;p_—‘::é__-__—-_u. 15 %%
Q. 2056 = _—F=-—i 2 L 2 & 010
= - L. 159G ’
OO0
2000 2001 200L 20003 200 2005 2006 200/
g 3 s e i_hile s rpenting sl e oo oo el
Figura: RICYT
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Evolucion de la (nversign en 12D per cipita para paises Latineamericanos seleccionados {en USS PPP)-Periodo 1997 -2007
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Figura: RICYT

En este contexto podemos apreciar que Brasil es el pais que mas invierte en 1+D con el
1.11% del PBI, seguido de Chile con el 0.67% del PBI y luego vienen México y
Argentina con el 0.51% del PBI. Si lo comparamos con Perq, este invierte solo el 0.15%
del PBI en 1+D, que es uno de los niveles mas bajos de América Latina y del mundo.
Mientras que Peru invierte solo 9 dolares por habitante, Brasil invierte hasta 122 d6la
Chile 76, Argentina 59 y México 56. En cuanto a niUmeros de patentes anuales por cada
millon de habitantes Brasil tiene 5.5 patentes, Argentina 2.5 y el Pera tiene 0.10

millones. Durante 5 afios Brasil publico 178.000 documentos de investigacion, Chile

24.000 y Peru solo 1.800.

Solicitudes de patentes presentadas por oficinas de
patentes de paises selecionados de Iberoamérica
Evolucion 1988 - 2007

Brasil Mexico  Argentina  Espana Chile Colombia Peru Venezuela

Figura: RICYT
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Analizando la produccién de patentes, se puede apreciar que el 97% de las patentes

realizadas en nuestro pais, son de empresas extranjeras.

600 - - 100%
500
100 s Solicitudes otargadas a

extran eros

300 N Solicitudes otorgadas a

nacionales
200

—i— Porcerta e de otorgadas a

100 extran eros

2000 2001 2C02 2003 2004 2005 [006 2007 2008

Figura: Indecopi

El coeficiente de invencion medido como el nimero aterges anuales registrado por
las empresas o instituciones nacionales en el Perl es de lo mas bajos de los paises

Iberoamericanos.

Coeficiente de invencion de paises iberoamericanos, 1990 -
2007

10.00
5.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00

€0 91 B2 93 94 S5 586 97 98 99 (OO0 01 02 03 04 05 06 07

—4#—Argentira —i=pBrasil =—ir—Chile = 0lombia

=—f=FEspafia =—@—México =—l=Pecru Venczuela

Figura: RICYT

Muy por debajo de paises como Espafia, Brasil, Chile y argentina.
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Uno de las columnas

mas importantes egistéma de CTI son las universidades, segun

el ranking de produccién cientifica en universidades también estamos muy por debajo.

208.078
178.765

45.541 48.180

Produccién Cientifica por Paises. Documentos
Ranking Iberoamericano SIR 2010. 2003-2008. SIR::Scopus

32.076 24,154

9.792 7770 4641 3.047 2413 1825 1598 1.196 1.008 1.940

2 A > ) > A ) > O > A g £ ) o =]
& & \5%7’ RS & Co} (5‘0\ OQ) & R @a ta s R 'o'b% '5‘"’5
& L) & & qg,'i‘ N Oe‘,\' © N o2 & ) q
Q o @ & & ) s kS R o2
q . b@ ‘_}9
S

Figura: Ranking Iberoamericano SIR 2010

Donde la primera uni

En cwanto a las Instit

versidad peruana es la Cayetano Heredia en el puesto 135.

uciones publicas que realizan Investigaciones todavia pertenecen

a sus respectivos ministerios como por ejemplo del INIA de agricultura o el SENAMHI

del ambiente. Y por lo tanto estan orientados por sus propias politicas y directsgaes de

sector. Y las empresas privadas muestran poco interés en I+D.

Figura 1. Situacién actual: cada musico toca por su cuenta

e

Universi-
dades .
Centros,

institutos
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Figura: Paises sin futuro



En un estudio realizado por MULLIN CONSULTING LTD Y ASOCIADOQOS, por
encargo de CONCYTEC seialan:

fEncontramos debilidades, algunas de ellas severas, en el desemefas
instituciones responsables de implementar casi todas las funciones del sistema peruano

de innovacion.

El problema més significativo en el sistema peruano es la debilidad de las vinculaciones
entre socios en diferentes sectores y la ausencia déagiones dentro de los sectores.

Las uUnicas excepciones alentadoras a este hallazgo general radican en la reciente
creacion de una Red de Centros de Innovacion Tecnolégica (el Red de CITES) y en la
iniciativa del CONCYTEC de crear Foros de Innovaciéncribddgica vy

Descentralizaci-n en | as regiones del Per Y,

A continuaciéon se sefalan las razones para no apoyar a la CTI de diversos politicos y
ministros de economia y la respuesta del por qué la CTI es necesaria y prioritaria:

1 Argumento 1:

fiLa ciencia y la tecnologia la desarrollan los paises avanzados y por lo tanto no es
necesario desarrollarla nosotroso

Respuesta 1:

fiTodos los paises que se han desarrollado y tienen pretensiones de independencia han

BN

creado sus propias capacidades de CTI O

1 Argumento 2:

fiLa prioridad del pais es la pobreza y no se pueden distraer recursos en otras
actividadeso

Respuesta 2:

fiLa CTI puede ayudar a luchar contra la pobreza, y acelerar su reduccion, tanto por la
via de crear mas riqueza, como por la via de teainsécnologias a los sectores de baja

productividad (que es una estrategia mucho mas digna que regalar.dinero)
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1 Argumento 3:
fiLas universidades y centros de investigacion peruanos no tienen el conocimiento ni las
capacidades para crear cienciayteapdloa r el evant e, de punta. o

Respuesta 3:

fiLas universidades y centros de investigacion tienen personal muy calificado, que ha
entregado resultados con el apoyo de la cooperacion internacional, aunque a escala y
amplitud insuficienteso

1 Argumento 4:

fiSi no sedesarrolla la CTl de forma espontanea en el pais, es porque el mercado ni las
empresas |l a necesitano

Respuesta 4:

AfLa teor2?a de | a mano invisible ha probado
si quedaba alguna duda, la crisis financiera dé82ta terminado de aclararla: lo cierto

es que la experiencia histérica nos esta demostrando que los paises mas exitosos, como
china, India, Corea o Finlandia, tienen estados muy poderosos, al mismo tiempo que
eficientes y proactivos con el sector privadae han liderado el crecimiento de sus

respectivas economias.

Seg¥%n enEmér §emcioande | a Ciencia, Tecnol og?
Fernando Villardn se exponen las siguientes hipétesis de las razones ocultas por el
desinterés de la impleantacion de la CTI en nuestro pais :

Ignorancia

Colonialismo mental

Complejo de inferioridad

Mediocridad

Temor al pensamiento critico

= =2 =2 =4 4 =2

Corrupcion
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Esta dltima razén juega un papel muy importante en la razon del estancamiento de
muchos sectores no solo enQ&ncia y Tecnologia. Los intereses personales o de
grupos de poder ciegan un panorama muy amplio y lleno de oportunidades para el

crecimiento sostenible de una nacién.
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3.1 Biodiversidad

La biodiversidad es un concepto relativamente nuevo que engloba a todos los seres
vivos de la Tierra y esta comprendido comprende en cuatro componentes basicos.

Las especies

La variabilidad genética

Los ecosistemas

La diversidad humana

La diversidad de especiebabla del nimero de especies presentes en un ecosistema, en

una regi-n 0 en un pa2s y €es sin-nimo de

La distribucion global de la diversidad de especies depende de varias condiciones. Son

los siguientes:
- Los gradientes latitudinales
- Los gradientes de altitud
- Los gradientes de precipitacion

Los estudios de la biodiversidad no son suficientes hasta la actualidad, solo se conoce

un porcentaje minimo de todos los seres vivos existentes.

La variabilidad genéticap recursos genéticos, es la variacion hereditaria dentro y entre

poblaciones de organismos, cuya base esta en los cromosomas (ADN) y puede ser

manipulada por la tecnologia tradicional y moderna (biotecnologia).

Cada especie viva posee en su estructalaas la informacion codificada necesaria

para transmitir a sus descendientes caracteres especiales, que sSe conocen como
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hereditarios, o sea, que se heredan de los progenitores. Estos caracteres hereditarios
estan contenidos en partes especiales de laacétonformados por una cadena
proteinica muy compleja conocida como acido desoxirribonucleico (ADN), una
molécula linear compuesta de cuatro bases nucleotidas, que se combinan en miles de

posibilidades a lo largo del ADN.

La diversidad de ecosistemas: idiere a la distribucion espacial de los diversos
ecosistemas y que albergan las especies y sus poblaciones, en forma de habitat y
comunidades vegetales y animales. Los ecosistemas son de muy importantes para

garantizar los procesos evolutivos de lagess y poblaciones que albergan.

La tierra comprende una enorme variedad de ambientes terrestres y acuaticos, desde los
polos hasta la linea ecuatorial y desde las zonas costeras hasta las profundidades

marinas.

3.2 Importancia dela Biodiversidad

La diversidad genética tiene una gran importancia actual y futura por el uso presente y
potencial como recursos bioldgicos para la humanidad, el mantenimiento de la biosfera
en un estado tal que pueda seguir soportando la vida humana y el mantenimiento de la

diversidad biolégica por si misma, en particular todas las especies vivientes.

La biodiversidad tiene una gran responsabilidad para el desarrollo tecnoldgico, para el
desarrollo de nuevas empresas de produccion en base a las especies con potencial y a
los recursos genéticos. Esta importancia radica especialmente en las plantas y animales
con potencial demostrado para la alimentacion, como medicinales, ornamentales y aptas

para la obtencion de productos.

Es decir, hablar de diversidad es hablar de riquezalag futura, destruirla significa
cerrar posibilidades de desarrollo a futuro porque es seguridad econdmica, alimentaria

y para las generaciones futuras.

Las grandes tendencias actuales mundiales se estan orientando en forma exponencial e

irreversiblehacia la produccion ambientalmente sostenible y hacia la biotecnologia.
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La biotecnologia es una actividad multidisciplinaria generada por disciplinas modernas
como la biologia molecular y cuyo objetivo es la utilizacion de este conocimiento para
el desarrtbo de tecnologia limpia, que sea técnica y econémicamente competitiva, y que
permita, mediante el uso racional de los sistemas y organismos vivos, sus productos o
portes, la solucion de problemas socioecondmicos relevantes. Ademas en el contexto
internaconal la diversidad biolégica ha adquirido una interesante importancia en los

organismos internacionales financieros.

3.3 Peruy susventajascomparativas

Nuestro pais posee ventajas comparativas muy destacables a nivel global por ser uno
delos grandes o&ros de recursos genéticos de plantas y animales domesticados y de

mas de 4400 plantas de usos conocidos. La conservacion de la diversidad biologica es
no solo una responsabilidad del pais ante las generaciones futuras de peruanos sino

también una respoabilidad ante la comunidad global.

Per % est8 entre |l os 10 pa2ses de mayor div

megadi ver soso, por su diversidad de ecosiste

Existe una muy alta diversidad ecolégica ainas, pisos ecoldgicos y zonas de

produccion, y de ecosistemas productivos.

En superficie de bosques es el segundo pais en América Latina y el cuarto a nivel

mundial, y posee el 13% de los bosques tropicales amazdnicos.

Se le reconocen 11 ecorregionesge ccomprenden el mar frio, el mar tropical, el
desierto costero, el bosque seco ecuatorial, el bosque tropical del Pacifico, la sierra
estepaeria, la puna, el paramo, los bosques de lluvias de altura, el bosque tropical
amazobnico y la sabana de palmeras.l&& 117 zonas de vida reconocidas en el mundo

84 se encuentran en el Peru.

Por esta alta diversidad biologica el Peri es considerado uno de los 15 paises de
megadiversidad a nivel global, junto con Brasil, Colombia, Zaire, Madagascar, México
y China, ente otros. Ademas es considerado uno de los centros mas importantes de

recursos genéticos, conocidos como Centros de Vavilov, a nivel mundial, por el alto
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namero de especies domesticadas originarias de esta parte del mundo. Esta realidad
implica una alta rgponsabilidad. La investigacion, la conservacion y el desarrollo de
posibilidades econdmicas en base a la biodiversidad deberia ser una de las

preocupaciones prioritarias a nivel mundial.

La diversidad biologica tiene una tremenda importancia para elralésaecnologico
del pais, especialmente en la investigacion de nuevos productos en base a las especies
con potencial a los recursos genéticos. Por esta razén debemos considerar a nuestro

pa2s como una Acornucopia de oportunidades?o

Desarrollar nuevasctividades econdémicas en base al potencial de recursos genéticos
disponibles y ampliamente s@aprovechados, con una orientacion muy decidida al
fomento de la biotecnologia. En este sentido deberia ser de la méas alta prioridad el
desarrollo de las potentidades en la obtencion de nuevos productos quimicos de
importancia estratégica para la industria farmacolégica en base a las numerosas plantas

medicinales presentes en el pais.

3.4. Instrumento de Desarrollo

Para lograr conservar las potencialidadesaddiversidad biolégica y fomentar su uso
sostenible para el desarrollo del pais, sera necesario un trabajo arduo y sostenido en
varios aspectos, como la educacion, la ciencia y la tecnologia; formacion de recursos
humanos, informacion, politicas e incens, un marco legal adecuado, contar con

instituciones modernas y de excelencia.

El estado y la sociedad en su conjunto, deberan integrar los aspectos relativos a la
conservacion y al uso sostenible de la diversidad biolégica en todos los niveles
educative a fin de generar una conciencia publica mas objetiva sobre su importancia
econdmica, social, tecnoldgica y ambiental. Este reto debera contar con la participacion

de las instituciones gubernamentales, no gubernamentales y las organizaciones base.

La carera actual por la posesiéon de los recursos de la biodiversidad por parte de los
paises industrializados, especialmente los farmacolbgicos y los genéticos solo puede ser

afrontada por el pais mejorando su capacidad nacional en ciencia y tecnologia.
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El mejoamiento de la capacidad nacional de la biodiversidad es uno de los aspectos
mas algidos para ganar la carrera internacional por la posesion de los productos y de los
beneficios econdmicos. Por este motivo se deberia de mejorar la capacidad nacional en
biotecnologia, es necesario mejorar la capacidad nacional para el analisis de nuevos
compuestos quimicos y el desarrollo de procesos tecnoldgicos para su posible

aprovechamiento comercial.

El estado debe de fomentar una alta capacidad de transferencia degtacno
especialmente en lo referente a la biotecnologia, para mejorar nuestra capacidad
tecnoldgica y por otra parte, no quedar totalmente rezagados en la carrera por el uso

estratégico de la diversidad biologica.

Se deberia de aprovechar las ventajaspemativas de pais a nivel global en las
negociaciones internacionales para acceder a los fondos disponibles para poder producir

infraestructura adecuada y poder capacitar de la mejor a nuestro capital humano.
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4Bi olog2a(Mabellkcaent ury)

Teniendo en cuenta de nuestras ventajas comparativas con el resto del mundo, el Peru
debe de aprovecharlas al maximo para ingresar a la competencia mundial del
conocimiento. Una de las formas mas razonables, es explotar todas ldgladegen
biotecnologia por la cantidad insuperable de recursos biolégicos y genéticos. Nuestro
pais deberia y tiene la obligacion de ser una de las escuelas mas fuertes en biologia, por
sus beneficios econémicos y por su variabilidad de recursos gegisten en otros

lados del mundo. Asi mismo, se deberia de incorporar las nuevas tecnologias para sus
estudios y sus nuevas concepciones biolégicas para poder explotar nuestros recursos al

maximo, como es el caso de la Biologia Molecular.

La Biologia molealar es una concepcion de la biologia, que parte del principio de que
todos los seres vivos tienen un origen comun que han ido en un proceso de evolucion.
Estos procesos a pesar de que son distintos, en esencia son lo mismo. Es decir, son
diferentes manifgtaciones de principios basicos, por ejemplo, si estudiamos una mosca
se va encontrar los principios basicos del ser humano en los flujos de informaciéon. En
estos procesos se van encontrando modelos que son aplicados a todos los seres vivos,
como consecueia, este principio va dar origen a una serie de hipétesis que son de gran

poder para buscar las bases de la vida.

Esta disciplina moderna nace desde el descubrimiento de la doble hélice del ADN por
Watson y Crick en 1953. LGriekgcontineanconleb s a f o ¢
descubrimiento del codigo genético. Es decir se descubrié que las bases del ADN se dan

en 3 combinaciones. Luego de estos descubrimientos se comenz6 a comprender mejor
como es la molécula del ADN y como lleva toda la informacion guéeme a la célula

qgue | a contiene. A esto se |le |l am- fADogma

http://genmolecular.com/principiate-biologiamolecular/

La biologia molecular es una disciplina cientifica que tiene como objetivo el estudio de
los procesosefnalados anteriormente que se desarrollan en los seres vivos desde un
punto de vista molecular. Pretende explicar los fendmenos de la vida a partir de sus

propiedades macromoleculares.
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Las macromoléculas son:
- Los acidos nucleicos (ADN)
- Las proteinas

Estadisciplina relativamente nueva, al planear nuevos descubrimientos, se dan muchas
incégnitas planteando muchas interrogantes que serian objeto de investigaciones
futuras. Por este motivo, la biologia molecular es una ciencia interdisciplinaria, para
poder tener respuestas de una manera mas objetiva de todas sus posibilidades, se
requieren bagaje de conocimientos que no puede ser propios de investigadores aislados,

sino de equipos colaborativos de trabajo.
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La imagen del cientifico trabajando en su estudio aislado del mundo es una situacién del
pasado. La investigacion cientifica (VER ANEXO 1) aun tiene algunas situaciones de
individualismo, peo desarrollos como alguien como Mendel, creador de la biologia
molecular, inventando una nueva disciplina cientifica es inconcebible al dia de hoy.
La vida contemporanea de la ciencia molecular reine una cantidad tan enorme de
informacion que un cierfito por si mismo no tiene laportunidad de hacer grandes

descubrimientos.

Esos dias han acabado, los humanos y otros genomas han sido completamente
decodificados, ahora los bidlogos tienen que poner las piezas faltantes del
rompecabezas, una tarea gaquiere la cooperaciéon multidisciplinaria. Ahora se trata

de entender como cientos de genes y proteinas funcionan juntos, cémo los distintos
procesos de la vida funcionan. Cuando se tratan de responder a situaciones como esas,
las barreras tradicionalemntre las disciplinas de la bioquimica, genética, biologia y
otras se mezclan en una disciplina multidisciplinaria. Ese es el porqué de los institutos
de ciencia molecular con una amplia gama de expertos que trabajan juntos. Antes las
investigaciones ncehian estructuras flexibles, ahora lo que prima es la cooperacion

multidisciplinaria.
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Los centros de investigacion, han ido cambiando de tamafios, disefios y propdsitos,
dedicados a los procesos del pensamiento que buscan algun fin cientifico. Como tales,
no son inventos de nuestros tiempos pero si, algunas de las disciplinas que los

acompafia.

Los inicios de los edificios de laboratorios estan estrechamente relacionados con la
aparicion de las farmacias, a partir del siglo Xlll, cuando se hicieron los primeros

reglamentos médicos, en donde se separaron las profesiones de medicina y la
farmacutica, asi aparecieron los establecimientos de farmacias. Al final de la edad

media los alquimistas comenzaron a ganar importancia, los recintos donde trabajaban
eran instalaciones que contenian los primeros tipos de instrumentos como los morteros,
que ean esenciales para el trabajo en los laboratorios quimicos, y que todavia, de una
forma més sofisticada, se utilizan hoy en dia. Las cocinas con chimeneas fueron el

origen de los ductos de ventilacion de hoy.

De a partir del siglo XVII, las artes manualela ciencia tomaron distintos caminos. En

ese tiempo los campos de la fisica y la mecanica formaron el nucleo central de la
practica cientifica, pero no necesitaban mucha infraestructura, gran parte del trabajo se
desarrollaba en el exterior por medioldebservacion. En cambio, en el campo de la
medicina, pasaba lo contrario, los cientificos farmacéuticos trabajaban en las farmacias,
espacios donde vendian y repartian los medicamentos, ademas de un cuarto adicional
donde se almacenaban los insumos yrabajaba, estos espacios se consideraban como

las primeras aproximaciones de los laboratorios.

Después de 1870, aparecieron compafias como VASF, Hoechst, Bayer y Siemens con
laboratorios y centros de investigacion, dedicados a la investigacion de aguifaic

1928, la compafiia AEG, comenzo a construir uno de los centros de investigacion mas
avanzados para la época. En esa época comenzaron a aparecer nuevos institutos para la
investigacion en los campos de la farmacéutica, astronomia, fisica, entreEsteos.

desarrollo en el campo de los centros de investigacién trajo consigo innovaciones para
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la tipologia de los centros cientificos, como la ventilacion natural y en el control de
vibraciones. Se comenzaron a planificar mejor los nuevos disefios, tonmaodenta,
como puntos muy importantes, a la ventilacion e iluminacién en los espacios de trabajo.

La innovacién mas importante fue la utilizaciéon de ductos de ventilacion.

A lo largo del tiempo, se comenzaron a ver disefios mas elaborados, la zonificacién
estaba compuesta por zonas de servicio, oficinas y las areas de trabajo que estaban
compuestas por laboratorios y el area de soporte donde se encontraban los equipos

especializados.

A mediados de los afios sesenta, la estandarizacién condicioné la anguitiecksta
tipologia, creando ciertas caracteristicas en la trama estructural de los edificios. Como
consecuencia, se incorporo el concepto de lo modular que fue determinante para la

realizacion de los espacios de trabajo flexibles.

Unos afios mas tardaparecieron nuevas caracteristicas con la diversificacion de estos
edificios. Como por ejemplo, surgieron las nuevas formas organicas que se basaban en
la idea de la comunicacion. Generaban espacios para la interaccion laboral y la
identificacion de los ugrios con su entorno construido. La caracteristica de la escala
humana como principio de la arquitectura para interaccion social y el debate cientifico

en espacios como los atrios principales.

ANO: 1939 ANO: 1961 ANO: 1965

La arquitectura americana, durante la post guerra, tuvenesorecursos econémicos.
Estados Unidos fue una nacion que se transformo en la potencia dominante del mundo.
Muchos europeos, en espacial alemanes, huyendo de las persecuciones y represiones

se refugiaron en Estados Unidos. En este pais las nuevasfudean bien recibidas,
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junto a los jovenes arquitectos de la época estas ideas modernistas se fueron
convirtiendo es un gran desarrollo arquitectonico de influencia mundial que duré por
décadas. La ciencia y tecnologia fue impulsada, en un ambitdiceemilitar, para
derrotar a los gobernantes fascistas en Europa y Asia, como por ejemplo, la
construccion de la primera bomba nuclear que fue desarrollada en el proyecto
Manhattan en la Universidad de Chicago. Desde los afios 40, se vio un clantoadene
instituciones basados en la investigacion cientifica, que se situaron en la costa este a un
ritmo muy acelerado. Como consecuencia, muchos de estos edificios se convirtieron en

prototipos para la tipologia arquitectonica de los centros deigpeEsn.

Como los edificios industriales que se desarrollaron en los afios 30, los laboratorios y
centros de investigacion tomaron el rol mas importante de la arquitectura modernista de
los Estados Unidos de la época. Ambas tipologias se desarrollamaiascmismas

ideas esenciales o principios basicos en su planeamiento. Algunas caracteristicas
comunes podrian ser los grandes y flexibles espacios de planta libre, separando las
oficinas y zonas servicios, esto se vio primero en edificios industrialsgy en
administrativos y por ultimo en laboratorios o0 centros de investigacion. Los mejores
arquitectos de la época se ocuparon de realizar estos edificios como Louis | Kahn,
Philip Johnson, Walter Gropius, Frank Lloyd Wright y I.M Pei. Muchos de laksu

son considerados como iconos en la arquitectura mundial y referentes para proyectos de

la actualidad.

6.1.Johnson Wax Co, Primera Aproximaciéna la Eficiencia
Energética(Braun, 2005)

La sede de Johnson Wax Co en Wissin, disefiada por Frank Lloyd Wright, fue
inaugurado en 1939. Esta torre de laboratorios con el resto del complejo fue terminada
en 1950. Junto, el edificio administrativo y la torre esbelta de laboratorios con bordes
curvos, forman un impresionante gamo. Todoslos elementos verticales, de la torre

de investigacion cientifica, estan centrados en el nucleo central de la torre. Tiene una
singular fachada compuesta por tubos de vidrio que proveen de luz natural a los pisos de

laboratorios, estos se ait@an con las mezanines. Este edificgs el primer

36



aproximamiento de los centros de investigacion actuales en el uso de la iluminacion

natural y en el disefio de los nucleos de servicios para reducir los costos energéticos.

Borde curvado enchapado

en ladrillo

Mezanine

Tubos de vidrio sujetos por

un bastidor de aluminio

Escritorio  del

integrado al vano

laboratorio

Figura: (Moussavi, 2008)

6.2 Richards Medical, la Reubicacidonde los Serviciosen los

DuctosVerticales (Braun, 2005)

Las torres de laboratorios del edificio de la universidad de Pensilvania, Richards

Medical Research Building, fueron construidos entre 1957 y 1961. El disefio hecho por

Louis Kahn fue considerado un experimento radical para la época, por haberse

concebido on el sistema constructivo de concreto prefabricado. Las torres de planta

cuadrada son oficinas y laboratorios, estas estan agrupadas alrededor de la zona de

servicio donde se encuentran los servicios generales. Las oficinas y los laboratorios de

las torres son libres de columnas en su interior, estas se encuentran en el perimetro.
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Figura: http://www.architakes.com/?p=668

OFICINAS Y LABORATORIOS

- ZONA DE SERVICIO

Figura:http://webs.demasiado.com/forjados/funciones/insta/richards_medical_center/index.htm
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Secuencia del proceso constructivo de los elementos de concreto prefabricado, se puede

apreciar como la estructura vertical se encuentra en el perimetro.

Sin embardo, la importancia de este edificio ldeoratorios, hecho por Kahn, se
encuentra en su lenguaje arquitecténico ingenioso y no en su funcién como laboratorios.
El sistema constructivo de elementos prefabricados en concreto, no es muy conveniente
debido a su alto costo en los Estados Unidosnadeestas torres apiladas tienen areas

de trabajo relativamente pequefias, no es la mejor opcidn para trabajos de laboratorio.

La idea de colocar la ventilacion vertical por ductos y los equipos de aire acondicionado
a lo largo de las paredes exteriores h@lo tomadas en muchos edificios de centros de
investigacion. Como por ejemplo la torre de Kline Biology de la universidad de Yale
disefiada por Philip Johnson y también en la torre de laboratorios de la Universidad de

Harvard por Walter Gropius.

6.3. Sdk Institute, Flexibilidad en las Plantas Libres de

Laboratorio y el Pisode Servicio Intermedio(Braun, 2005)

El otro edificio de laboratorios hecho por Kahn, fue Salk Institute para estudios
bioldgicos. Ubicado en la Jollagrca de San Diego, California y completado en 1965.
Este edificio es considerado como una de las piezas maestras de la arquitectura del siglo
XX. Kahn hizo un buen uso del entorno, en un acantilado sobre el Océano del Pacifico,
para crear una obra artpgétonica que hace resaltar el paisaje. Aunque el caracter tnico

de este edificio de investigaciones biolégicas se basa principalmente en su ubicacién, su
disefio cuenta con algunas ideas innovadoras, el cliente, Jonas Salk, hizo una importante
contribuciénal disefio. EI complejo consta de dos volimenes paralelos separados por
una plaza, en esta, se puede resaltar la vista al mar debido a la enmarcacion que hace

estos dos volumenes.

Como en el edificio Richards, todos los elementos verticales se integeapeanimetro

de las plantas de los laboratorios. Los conductos horizontales se ejecutan en los niveles
intermedios creados por su disefio estructural de vigas de concreto. En contraste con las
torres de Richards, hay menos plantas, y las zonas de lalosaon rectangulares y

mucho mas grandes, adecuadas para el trabajo en laboratorios.
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Frente a estos ambientes de trabajo, se encuentran unos pequefios ambientes
individuales que son oficinas o estudios para los cientificos, vinculados por la
circulacion lorizontal. El uso del disefio de la planta libre en las areas de trabajo, la
ubicacién de las instalaciones especiales en el techo a través de las vigas de concreto y
la composicion de los paquetes funcionales en los laboratorios, es la mayor contribucion
alos centros de investigacion actuales de este edificio.
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Vigas de concreto por donde pasan las instalaciones especiales para las zonas de

trabajo.

Figura:
http://www.kmle.co.kr/search.php?Search=Salk+Institute&SpecialSearch=HTMLWebHtdig&Page=4

6.4.Evoluciéon del Mobiliario en los Laboratorios. (watch, 2008)

El trabajo interdisciplinario y multidisciplinario requiere de disefios de laboratorios

flexibles. El mobiliario tiene que estar sujeto a estos cambios.

I Antes de 1960:

- Mobiliario fijo al piso
- Los gabinetes tenian gran capacidad de almacenaje

- Se necesitaba personal adecuado para la reconfiguracion del mobiliario
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- Las instalaciones sanitarias y eléctricas se encontraban empotradas en la parte
posterior del mobiliario

1 Enlos 60s:

- Se introduce uBRRAMEW®WO sistema AC

Los gabinetes separados de la mesa de trabajo

Permitia una reconfiguracion rapida y limpia

Menos capacidad de almacenaje

1 70-80s:

- Se siguié manteniendo el modeleFRAME, pero con algunas variaciones, se
implementaron repisas sobre las mesas de trabajo, aumentando la capacidad de

almacenaje.

- Los sistemas sanitarios y eléctricos comenzaron a integrarse, debido a esto las

reconfiguraciones, se volvieron mas dificiles
1 90's:
- Se introdujeron ruedas en los galp@se

- Ademas de poder configurar la ubicacion de las estaciones de trabajo en planta,

se podia cambiar las alturas del mobiliario segun la necesidad y el usuario.

- Los sistemas sanitarios y eléctricos cambiaron de ubicacion, debido a que ya no
se podian empiar en el mobiliario, se crearon ndcleos de abastecimiento en los

techos.

- La distribucion vertical de los servicios llegd cuando las estaciones de

mobiliario eran movibles.

- Los gabinetes se encontraban en los rieles de los soportes verticales de las

estatones de trabajo.

LOS FACTORES HUMANOS INFLUYEN EN LA PRODUCTIVIDAD.
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I 2000 a la actualidad:

- El abastecimiento vertical, se va a realizar por nucleos predefinidos en el patrén

del falso techo.

- Las reconfiguraciones del mobiliario, se hacen en menor tiempo
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La labor del cientifico no solo se ve desarrollada dentro de un laboratorio, hay diversos
factores que se tienen que entenden@ona sola unidad para la creacion de un entorno
adecuado para el bienestar de los usuarios y para fomentar la interaccién social, el
intercambio de ideas, etc.

7.1. Edificio social para la investigacion multidisciplinaria

Factores:
- La ciencia moderna esa actividad social intensiva.

- Tiene que tener la capacidad de implementar nuevas investigaciones y

herramientas lo mas rapido posible.

- La ciencia funciona mejor cuando es soportada por arquitectura que facilita la
interaccion formal e informal, el uséexible del espacio y el intercambio de

recursos.
Centros de encuentro:

- Consideracién importante en el disefio del entorno es el establecimiento de
lugares como salas de descanso, salas de reuniones y atrios, donde la gente

pueda reunirse fuera de los laditorios para intercambiar ideas.
- Los espacios son oportunidades donde la gente puede intercambiar ideas.
- Uso optimo de todos los metros cuadrados.

Laboratorios multidisciplinarios:
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- Investigacién multidisciplinaria requiere de cientificos de diferentepasran

un Mismo equipo.
- Se requiere sistemas de servicios flexibles, segun necesidades del investigador.

- Minimizar o eliminar espacios que son identificados como un solo

departamento.
- Establecer claros patrones de circulacion.

- Uso del vidrio en el interiocomo elementos divisorios para integracion visual

de los investigadores.
Laboratorios abiertos:

- Este formato facilita la comunicacion entre los cientificos y hace més facil de

adaptarse a necesidades futuras.
- Habilidad de expansién, reconfiguracionesudes, permitir variedad funcional.

- Sistemas de servicios y equipamientos flexibles.

7.1.1. Valor psicosocial del espacio

Factores:

Promover el bienestar psicoldgico social en patrones de conducta y en el sentido

de comunidad.

Mirar mas all4 de las necdaides supervivencia, para el bienestar personal.

Basarse en las preferencias primitivas y en las conexiones con el entorno natural.

Disefio para los sentidos, asi como el cuerpo.
Disefio para el bienestar:

El entorno tiene que satisfacer las necesidadesugervivencia y necesidades de

bienestar. Las necesidades de supervivencia se ocupan de los aspectos del entorno que
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afectan directamente a la salud humana, como aire y agua limpia y la oportunidad para
el descanso y el suefio. El bienestar, por otro kesl@asociado con el cumplimiento de

la calidad de vida y la salud psicologica.

Entorno psicolégico = sentido de equidad.

Caracteristicas para el disefio entre las necesidades humanas y el entorno:

1 Oportunidad de participar de encuentros espontdneosesocial

Lugares de reunion, tanto exteriores como interiores

Sistemas de circulacion y disefios que fomenten la interaccion informal

Atributos que atraigan a la gente al espacio, que fomenten conversaciones

Espacios de celebracién, simbolos de identidad ydsedé singularidad

1 Oportunidad de relajacion:

- Espacios tranquilos con baja estimulacion sensorial

1 Oportunidad para la privacidad y para la interaccion segun se desee:
- Privacidad visual y auditiva, capacidad para regular el grado de interaccion
social, valedad de espacios sociales para fomentar el desarrollo de relaciones.
! Oportunidad para el aprendizaje y el intercambio de informacion:

- Entornos de aprendizaje, buena visibilidad a través de los espacios de
circulacion que apoyen a la conversacion y erggmbio de informacién sin
perturbar a los demas.

1 Oportunidad de conectarse con el entorno natural:

- Luz de dia, vistas del entorno, uso cuidadoso de la luz solar en el interior
ventilacion natural, vegetacion interior, patrones organicos en disefiosaspaci

y en mobiliarios.
1 Cambio significativo y la variedad sensorial
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- Acceso a la luz del dia
- Un entorno visual interesante con integridad estética

1 Capacidad para mantener y controlar la comodidad personal

- Tener un cierto sentido de la presenciaetébrno.

- Disefios de espacios que cuidan al bienestar de los usuarios.

7.2 Productividad

Es el correcto uso de la creacion del entorno adecuado para la concentracion,

aprendizaje, comunicacion y colaboracion.

- Los avances tecnoldgicos, los cambios demagrgfy la continua demanda de

la innovacion han creado nuevas formas de ver a las organizaciones.

7.2.1. La naturaleza cambiante del trabajo

Ahora el trabajo es:

- Mas complejo

- Es en equipos y mas colaborativo

- Dependiente de habilidades sociales

- Dependierg de competencia tecnolégica
- Presién

- Movil y menos dependiente de la geografia

Organizaciones de ahora:
- Mas répidas.
- Mas centrado en la identificacion de valor desde la perspectiva del cliente.
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- Mas en sintonia con las necesidades dinamicasaberipetencia y la estrategia.
- Reorganizacion continua para mantener y ganar ventaja competitiva

- Menos jerarquias en la estructura organizativa y en la autoridad para tomar

decisiones.

Reduccion en la estructura jerarquica:

Las jerarquias no responden rauitente a las demandas cambiantes del mercado, como
las presiones del tiempo se han reducido y por la innovacion continua las jerarquias
estan siendo reemplazadas por agrupaciones de unidades organizativas con tomas de

decisiones mas descentralizadas y rondas:
- Limites tenues

- Estructura horizontal: los limites entre departamentos, asi como entre las
categorias profesionales se aflojan y hoy hay una mayor necesidad del

intercambio deédeas.

- Decisiones rapidas para reducir las ineficiencias y mepmatinuamente los
procesos de trabajo. CAMBIO CONTINUO

La efectividad organizacional trasladada al disefo, es el uso sabio del espacio, esto no
solo significa una reduccion de costos, sino, significa un disefio flexible para adecuar

los espacios disefiadaostenibles en el tiempo:

- Los espacios deben de ser flexibles para anticipar y apoyar a la naturaleza
cambiante del trabajo. Esto significa una mayor movilidad de los trabajadores,
una variedad de espacios de trabajo dentro y fuera de los edificiosiayoa

dependencia de las redes sociales

* Los lugares de trabajo han respondido con nuevas opciones: mas trabajo en equipo,

espacios de interaccion formal e informal.

* Promueve el sentido de comunidad Yy reducen el estrés: espacios que fomenten
relajacian.
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8Di seffo eficiente en | os

(

Stubbins, 2010)

Un edificio eficiente es el que conoce las necesidades de la sociedad contemporanea sin

negar a las generaciones futuras, es la habilidad de conooecssglades.

8.1. Introduccioén:

T

La idea del disefio sostenible ha sido incorporada al diseldifigios desde los
principios de las civilizaciones organizadas. Como no existian sistemas mecanicos o
eléctricos, estos edificios tenian que tomar ventajeedirno y el clima de los

lugares donde se construia.
Antes de la red mundial de transporte, era critico construir con materiales del lugar.

Con la llegada de la industrializacién, aparecié otro asunto, la conexion entre las

condiciones de vivir y trabajy la salud del hombre

La conexion entre edificios y ocupantes (salud y seguridad) han sido importante

parte de los edificios

La conexion entre edificios, recursos y salud del hombre en el control del diselo

sostenible de los laboratorios

La sostenibilidld se concentra en mantener un balance entre las necesidades de los

edificios y lo que significa para el mundo que nos rodea

Laboratorios usan entre 5 a 10 veces mas energia que un edificio de oficinas incluso

una reduccion modesta significa una gran dautide energia ahorrada

Mientras que una parte del disefio sostenible es reducir lo que necesitamos, otro
aspecto es optimizar de la mejor manera posible lo que necesitamos. La
optimizacién significa encontrar una manera mas eficiente de hacer mas FRIO el

edificio en verano y caliente en inverno.

CONSERVACION Y OPTIMIZXACION
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8.2. Factores envueltos en la performance en el disefio de los
edificios

1 Impacto del sitio

1 Recursos:

- Reduccién de recursos que se necesitan
- Encontrar la manera mas eficientedilgribuir los recursos
- El uso alternativo para estos recursos

Agua:

El suministro de agua es critico para la supervivencia humana en muchas partes del
mundo. En algunas partes de una ciudad el suministro disponible de agua no es
suficiente, la cantidad denergia gastada en los transportes del agua de un lado a otro
es significante. Los laboratorios usan una cantidad significante de agua en equipos
sanitarios como también en los procesos de investigacion, reducir la cantidad de agua
consumida es una pridad que se desarrolla usando sistemas eficientes donde sea

posible. Una de las acciones a tomar puede ser:

Incentivar el uso del agua no potable para todos los procesos posibles.
Reduccion de energia:
Existen tres estrategias que funcionan juntas.

- El proyecto empieza asumiendo de acuerdo al criterio de disefio que
temperatura es deseable, que nivel de iluminaciébn es necesario, cuanto aire
fresco es deseado para los diversos ambientes y que cantidad de variabilidad es
aceptable por cada de estos ciii® que tienen un impacto en el tamafio de los

sistemas integrales disefiados, su costo y la cantidad de energia que se usara.

- Otra parte importante es de minimizar cualquier ganancia o pérdida externa de
temperatura en el edificicgstudiando la Optimarientacion y de proponer

componentes en el exterior del edificio, el proyecto puede reducir y mitigar las
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cargas externas debido a las ganancias solares y a factores externos del entorno.
El aislamiento puede afadir, dispositivos que den sombra parar ledwzargas

solares en las areas vidriadas del edificio.

- La segunda estrategia es el sistema integral de seleccion y disefio. Una vez que
las cargas han sido minimizadas, los sistemas pueden ser seleccionados y

disefiados de acuerdo al primer punto.

- La tercera es el uso de las fuentes de energia eficiente. Una vez que las cargas
son minimizadas y disefiadas los sistemas mas 6ptimos, pueden buscar fuentes

de energia limpia a través de recursos renovables.

Materiales:

Existen diversas maneras de evaluarnhageriales, es necesario no solo considerar al

material mismo, sino los factores en el impacto total en el ciclo de vida en donde se usa.

Medioambientalmente hablando, el material ideal es el que no es tdxico, es abundante y
renovable, toma poca energia ektraerlo y fabricarlo, usa poca energia para

transportarlo e instalar, es extremadamente durable y facil de mantener y al final de su
ciclo de vida puede reciclarlo y rehusarlo eficientemente. Debe ser resistente a los

guimicos, impermeable a la radiatio a otros agentes bioldgicos y externos.

Factores humanos:

La atmoésfera del edificio tiene un impacto muy importante en la satisfaccion,

productividad y en la salud del usuario.

8.3. Estrategias:

8.3.1. @nfort del usuario:

Hay una serie de factorepie influyen en la productividad, como la iluminacion, la

acustica y la circulacién adecuada de aire.
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El factor mas importante es el confort térmico, las personas pueden estar en los mismos
espacios pueden experimentar diferentes percepciones térmieagss@as importante

proveer cierto control a los usuarios.

8.3.2. ntegracién

Conexion con el entorno, los espacios iluminados con luz natural se ha demostrado que

mejoran los rendimientos de los usuarios.
Proveer vistas al exterior requiere el mangsdmbras.

Consideraciones

1 Nuevos modelos son capaces de crear un entorno de laboratorio que pueda
responder a las necesidades del presente y siendo lo suficiente flexible de acomodar

las futuras demandas.

1 Lo mas importante del concepto de arquitectarstenible es el espacio social de la

ciencia moderna.

1 La flexibilidad de un laboratorio del futuro y la necesidad por edificios sociales que
respételo local y en entorno global no es incongruente de la definicion de la

arquitectura sostenible.
1 Construr edificios no toxicos, participatorios y flexibles.
{1 Es dificil de predecir a donde va la ciencia en 10 o 15 afios en el futuro.

1 LA UNICA COSA QUE SABE DEL FUTURO ES QUE NO VA SER LO
MISMO.

CLASIFICACIONES

En el proceso de disefio se incluye a dif@®mictores: el propietario, los disefiadores,
y el equipo de construccion. Hay muchos puntos de vista de que es mas importante.
Comenzar con un conjunto claro de indicadores y metas claras puede ayudar a que

todos los participantes lleguen a tener unglgje coman de las estrategias a realizar.
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Esto provee una clara y Unica manera de comunicacion entre estos diferentes grupos

de como definen eficiencia energética y su desempefio ambiental.
Para esto se han establecido ciertos estandares mundialestehibilidad:

BREEAM: Creado en 1990 en el Reino Unido. Es el estudio del balance de las

emisiones que se basan en 9 categorias
- Administracion
- Salud y bienestar
- Energia
- Transporte
- Agua
- Materiales y desperdicios
- Uso de la tierra y la ecologia
- Contaminacion

- Innovacioén

Cada proyecto recibe un puntaje por cada categoria en 5 niveles: Normal, Bueno, Muy
Bueno. Excelente y Sobresaliente. Los laboratorios o centros de investigacion cientifica

se encuentran en la categoria "otros usos'.

LEED: Creadoen 1993 en los Estados Unidos. Este sistema se enfoca en una lista de

diferentes estrategias y 4 niveles de certificacion. Certificado, Silver, Gold y Platinum

En el caso de los laboratorios, se han elaborado una guia en el 2005 llamado LAB 21
que estad cdormado por desarrollos de herramientas y recursos para la alta eficiencia

de esta tipologia.
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9Aspectos Regl amentari os

9.1 .Almacenamiento de liquidos combustibles e inflamables:
(Watch, 2008)

El punto de inflamacién dena sustancia es de 37.8 grados centigrados o por encima. A

continuacion la clasificacion de sustancias inflamables:

- CLASE II: liquidos con punto de inflamacion entre 37.8°C y 60°c

- CLASE lllA: entre 60°C y 93°C

- CLASE 1lIB: por encima de los 93°C

- CLASE IA: entre 22.8°C y 37.8°C

- CLASE IB: entre 22.8°C y 37.8°C

No mas de 454 litros de Clase |, 1l y lll se pueden almacenar en un mismo ambiente.

De ese total no méas de 227 litros puede ser de Clase | y Il

Tipos de almacenamiento:

- Lugar de almacenamitm externo: Es una instalacion adecuada de
almacenamiento auténomo del resto de ambientes de trabajo. El entorno debe ser
controlado, ya que muchos productos quimicos son sensibles al calor, la
humedad y a la luz. La colocacion y el manejo adecuado plerdéars

importante como el tipo de contenedor.

- Almacenamiento interno centralizado: estas instalaciones por lo general
consisten en una habitacién designada para el almacenamiento de productos

guimicos, compartido por todos los investigadores en un missuo pi
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- Almacenamiento interno descentralizado: este almacenamiento puede ser
combinado con el almacenamiento centralizado o externo. Los productos
quimicos a menudo se almacenan en armarios especiales, algunos son de 2.1
metros de altura y otros se encuemfpar debajo de las camaras de extraccion.
Todos los gabinetes de almacenamiento de quimicos deben tener sistema de

escape de gases.

9.2. Seguridad y regulacionegWatch, 2008)

Principios generales de seguridad para logres de investigacion cientifica:

T

A =2 =4 =4 =2

Por seguridad y facil acceso, se debe de tener una ducha, un extintor y valvulas de
cierre, localizados cerca al ingreso de cada laboratorio.

Uso del vidrio como elementos divisorios, para permitir la facil vigilancia

Usar la correcta sefalética en las entradas de los laboratorios

Deben de existir dos salidas de emergencia en cada laboratorio, por cada 84 m2,
Las puertas deben de abrir hacia afuera, en caso de una emergencia

En la mayoria de los casos, los equipamemuas peligrosos deben de estar
situados lo mas lejos posible de la puerta, los menos peligrosos como los escritorios

se sitlan cerca de la puerta.

Todos los escritorios deberan ser accesibles sinetjusuario tenga que cruzar

equipamientos peligrosos.

Objetos personales y ropa deberan ser guardados en lockers fuera del area de

laboratorios
Comida y bebidas estan prohibidas en los laboratorios

Se debe considerar, localizado en el centro de cada piso, un centro de emergencia
gue contenga neutralizantes deactivos, botiquin de primeros auxilios y un

extinguidor.
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10. Proyectos

PROYECTO REFERENCIAL

Ref erenci

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA MULTIDISCIPLINARIO JANELIA FARM

DATOS GEHERALES

Arquitectos: Rafael Vifioly

o Ing. Estructural: Thornton Tomasetti Group
& Gonstruccion: Septiembre 2006
Promotor: Howard Hughes Medical Institute
Gonstructor: Tumer Construction Company

Superfcie:
Terreno: 114 Hectareas

Aplelpye, Wirgluin, Bubybon Yuldo
Suparficke: 56 kma2

Attitud: 91 manm

Ubkcockn: MPFATH 775N

v, S

Googh Eath

2 s Y
ZONA uﬂh@nuﬁuw 5

5

ACCESO
VEHICULAR
ACCESO VISITAS

: "(E-H’CR'LAR ENTORNO

ACCESO
VEHICULA
“TRABAJABORES

Googk Earth

MIN10°C MAX H0°C

VI JWWM) 3NCEpace .COM/AICh M CE A1l 0Ky Am 4 hm i |

Un complejo de tres pisos, rodeado por un
entorno natural. Tiene una seriede terrazas,
en su volumetria escalonada aprovechando
las vistas hacia el bosque y las lagunas.

It ZMww.arce pace com @K hitectsd o b im W imlitml
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PROYECTO REFERENCIAL
I CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA MULTIDISCIPLINARIO
FUNCION

JANELIA

B CIRCULACION VERTICAL

LOBBY+CIRCULACION 4874 m?
PUBLICA

CIRCULACION PRIVADA 4308 m?
AREA SOCIAL 1927 m? =

OFICINAS 1512m?

SALAS DE REUNION S

SERVICIO 2988 m?
AREA MECANICA 15273 m?

K. |
g.. !
Ny
"'ll

Niarry

AREA POR PISO LEYENDA AREA POR PISO

[ | CIRCULACION VERTICAL

OFICINAS 2439 m?2
CIRCULACION PUBLICA

SALAS DE REUNION

682m?

CIRCULACION PRIVADA

SERVICIO 2692m?
[ ] LABORATORIOS

[l SOPORTE LABORATORIO 2305m?
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PROYECTO REFERENCIAL

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA MULTIDISCIPLINARIO JANELIA FARM

FUNCION

LEYENDA AREA POR PISO LEYENDA AREA POR PISO
Il  CIRCULACION VERTICAL OFICINAS 1608 m?
CIRCULACION PUBLICA SALAS DE REUNION o
SOPORTE LABORATORIO 2199 m?
CIRCULACION PRIVADA = i ORA A 3een 2
[ | ESTACIONAMIENTO m

[ LABORATORIOS

CORTE TIPICO
OFCINA
CIRCULACION PUBLICA

[ | LABORATORIOS

[l  SOPORTE LABORATORIO

Il  AREA MECANICA
SALAS DE REUNION

“ . L8 & & & &R &R N & R N |

e

Z [T
MODULO BASICO DE
ESTACIONES DE TRABAJO

LABORATORIOS DE
PLANTA ABIERTA

ESQUEMA:
INTEGRACION VISUSAL
—D
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PROYECTO REFERENCIAL

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA MULTIDISCIPLINARIO JANELIA FARM

FUNCION

AREAS GENERALES
Area Terreno 1140000 m?2  100%

Area Techada 35441 m? 3%

Area Libre 1136460 m2  97%
76501 m2 100%
Area de vivienda 3900 m? 5% 5 =
, [ CIRCULACION HORIZONTAL  1226m” 29
Area PISO 1 32439 m? 42% . .
; CIRCULACION VERTICAL s6s2m’?  11%
Area PISO 2 16123 m2 21% LOBBY
Area PISO 3 24039 m2 31% ZONA DE SERV|C|0 5680 m? 7%
OFICINAS . 5559m? 7%
ADMINISTRACION
SALAS DE REUNION. 2474m? 39
CIRCULACION PRIVADA S761M? g,
AREA SOCIAL 1927m? 39
& B LABORATORIO. 7146m?  10%
9 [l  SOPORTE DE LABORATORIO 4s0am? 7%
é)) ! AREA MECANICA 15273m?  20%
Ly ! 107 DORMITORIOS. 3909m? 5%
[l  ESTACIONAMIENTO 13664m? 18 %
TOTAL 76501 m?2 100%

30
PORCENTAJE
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PROYECTO REFERENCIAL

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA MULTIDISCIPLINARIO JANELIA FARM

CONCEPTO

El concepto del diseiio se ha basado en la creacion de una atmoasfera
de trabajo que fomente la interaccion social laboral. A traveés de sus
circulaciones existen espacios vinculadores para la reunion y para el

intercambio de ideas
-~ = ]

LI e
A o o
= ._&a"‘ | ‘ Ademas de las circulaciones,
g e 0 = también se ha usado esa idea para

e
o #i“’ ¥ las mismas areas de trabajo,
» creando nucleos donde las personas
: ' puedan encontrarse y debatir sobre
la materia de trabajo.

UEMA DE LAS
INTEGRAR LOS ESPACIOS, ICINAS:
A TRAVES DE LAS VISTAS 'ACIOS VINCULADORES

LA REUNION
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PROYECTO REFERENCIAL

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA MULTIDISCIPLINARIO JANELIA FARM

ASPECTO TECNICO

SISTEMA CONSTRUCTIVO: CONCRETO ARMADO

MURO DE VIDRIO PARA PARA ILUMINACION NATURAL

USO DE VIDRIO TEMPLADO PARA ILUMINACION NATURAL
VENTILACION NATURAL EN LOS CORREDORES

VENTILACION NATURAL EN LAS OFICINAS
USO DE VIDRIO TEMPLADO PARA LA ILUMINACION NATURAL
DURANTE EL DIA

—_—

ILUMINACION EN LABORATORIOS ESCALERAS PRINCIPALES TECHO VERDE

ESQUEMA DE ILUMINACION DEL LABORATORIO TiPICO
DE 1737 LUX A 947 LUX.

LA ILUMINACION VA BAJANDO DE ACUERDO SE VA
ACERCANDO A EXTERIOR., PARA EL

DE LA LUZ NATURAL
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PROYECTO REFERENCIAL

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICO TECNOLOGICO INTERDISCIPLINARIO ISTB 1

DATOS GENERALES

Arquitectos: Perkins + Will LEED: certificaciéon GOLD
Ing. Estructural: KPFF consulting Superficie: 5000 m2
Diseno: 2004

Construccion: 2006
Promotor: Arizona State University
Constructor: Brooks Ingeenieers & Suveryors

MIN 10°C MAX 37°

Tempe, Arizona, Estados Unidos 24 - T, Y 7 - : [ 2 %

Superficie: 104,09 km2
Altit 0 msnm

—
- o
4

Ha ey 'Et L)
ERSITARIO™ |} &

= 1_':5:% _

oy - =

INGRESO DE SERVICIO )
g A INGRESO PRINCIPAL
A PEATONAL
I

g B

Google Earth

61



PROYECTO REFERENCIAL

2 CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICO TECNOLOGICO INTERDISCIPLINARIO

FUNCION

PLANTA 3Y4

PLANTA AZOTEA

LEYENDA
AREA POR PISO

4 INGRESO PRINCIPAL
‘f INGRESO DE SERVICIO

" LoBBY
CIRCULACION HORIZON
ZONA DE SERVICIO
CIRCULACION VERTICA!
ADMINISTRACION
LABORATORIO
SOPORTE LABORATORIG

OFICINAS

TOTAL

CIRCULACION HORIZON
CIRCULACION VERTICA
LABORATORIO

SOPORTE LABORATORI

OFICINAS

L 3] [

TOTAL

CIRCULACION HORIZON
CIRCULACION VERTICA
LABORATORIO

SOPORTE LABORATORIC

OFICINAS

TOTAL

ZONA DE SERVICIO
CIRCULACION VERTICAL

TOTAL
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PROYECTO REFERENCIAL

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICO TECNOLOGICO INTERDISCIPLINARIO ISTB 1

FUNCION

AREAS GENERALES

Area Terreno 5000 m?

Area Techada 1890 m?

Area Libre 3110 m2

|

8613 m2 100% [ | CIRCULACION HORIZONTAL 89%6m?  10%
Area PISO 1 1723 m? 20 % CIRCULACION VERTICAL 4a0m? 5%
AreaPISO 2 1723 m2 20% [l LOBBY 128m2 294
Area PISO 3 1890 m2 2% B ZONA DE SERVICIO 150am? 17%
Area PISO 4 1890 m2 2%
7 ADMINISTRACION. 185m? 2%
Area PISO AZOTEA 1387 m2 16 % 7

OFICINAS (INcLUYE SALAS DE REUNION). 1443 m? 17%

PROGRAMATOTAL %

[ SOPORTE LABORATORIO. 2133m? 259

| TOTAL 8613 m? 100%
|

0 10 20 30

PORCENTAJE

LABORATORIO. 1884m? o0,

|

ESPCACIO
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PROYECTO REFERENCIAL

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICO TECNOLOGICO INTERDISCIPLINARIO ISTB 1

CONCEPTOS

WS EEEE NN EEE NI NN INENEN NN EENEEEEENEEEEE

© | PLAZAPROTEGIDA DEL SOLPOR LA MASA =
I VOLUMETRICA. :

EL DISENO DE LOS ESPACIOS =
INTERIORES DE LOS 3
LABORATORIOS FOMENTAN
LA COOPERATIVIDAD ENTRE
LOS USUARIOS.
FLEXIBILIDAD EN LAS AREAS
DE TRABAJO QUE SE
ACOMODAN A LAS
NECESIDADES O ALOS
CAMBIOS EN EL TIEMPO. sssassssussssusnsansnss
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PROYECTO REFERENCIAL

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICO TECNOLOGICO INTERDISCIPLINARIO STB 1

ASPECTOS TECNICOS

SISTEMA CONSTRUCTIVO: CONCRETO ARMADO

ACABADO EXTERIOR: CONCRETO EXPUESTO

LOS PANELES EXTERIORES
METALICOS A LO LARGO DE LOS
VANOS DE LA FACHADA OESTE
PERMITE EL INGRESO DE LA LUZ
INDIRECTA.

ESO MEJORA LA EFICIENCIA
ENERGETICA Y REDUCE EL
DESLUMBRAMIENTO, CREANDO UN
AMBIENTE MAS CONFORTABLE.

NOBLE

CWING TIRRARY
NGINFFRING q
. 3
r-WING | T N-e\’vuhr'\\
EWING CENTER | Aescably /
e N\ Atea
D-WING f‘\_./
CWING ISTB1
D-WING
SCHWADA
cony
AWING

| PHYSICAL
ECORSTORE EDUCATION
BUILDING
®asT)

SRC
FED Ey 4
MOBILIARIO BASADO EN EL MODULO BASICO DE LABORATORIOS, PERMITIENDO LA FLEXIBILIDAD EN EL
TRABAJO Y ACOMODANDOSE A LOS CAMBIOS RAPIDOS EN LOS PROCESOS DE LA CIENCIA MODERNA.
ABASTECIMIENTO DE LOS SERVICIOS POR EL TECHO, DANDOLE EFICIENCIA EN EL MOMENTO DE UNA
POSIBLE RECONFIGURACION DE MODULOS.
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