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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. Definicion del Tema

a. ¢Quée?

La propuesta se basa en el disefio de un proyecto arquitectonico para la nueva
sede del Conservatorio Nacional de Mdusica (Lima) que contemple y resuelva
las necesidades especificas de la ensefianza musical, ya que el actual
conservatorios presentkeficiencias graves debido a su funcidn original como
banco. El proyecto debe desarrollar una infraestructura ideal para los
estudiantes y para la sociedad, permitiendo a los primeros desenvolverse de
manera Optima en las actividades de aprendizaje eigaedn y a los dltimos

participar de las manifestaciones artisticas musicales que se realicen en ésta.

b. ¢ Donde?

El Perd posee un desarrollo politico, econémico y social basado en el
centralismo, es por eso que la ciudad de Lima es el lugar en dwualgramos

un mayor desarrollo de infraestructura, servicios y equipamiento urbano a
disposicion del ciudadano. Ademas, al ser la capital del pais y por su posicion
geografica dentro de Sudamérica, tiene la posibilidad de convertirse en la

ciudad culturalde Sudamérica con infraestructura acorde a esta ptemisa

'Conversaciones con el Arquitecto Fernando Correa Miller



Finalmente, el desarrollo cultural de Lima, a lo largo de los afios, se ha basado
en ser un foco de culturas que interactian entre ellas generando fusiones, de las
cuales la muasica no es la excepciési tenemos el caso del Vals, original de
Viena vy traido por los espafioles, que al mezclarse con el alma y espiritu de la
gente que rechazaba lo pomposo y estirado, lo convirti6 en un sonido mas
popular, ya que reflejaba la realidad limefia. Por otro, lemshemos el caso de la
musica chicha originada en los afios 70 en donde los pobladores provincianos
dejaban su tierra para buscar una mejor vida en la capital. Es debido a esta
nostalgia por sus raices y por el descubrimiento de nuevos sonidos musicales
como el rock, que el poblador decide buscar una identidad y la encuentra en la
musica. En conclusion, Lima posee cualidades que la convierten en el lugar
predilecto para desarrollar un conservatorio nacional de muasica, ya que como
mencionamos anteriorments la capital de un pais centralista, posee un fuerte
rol dentro de Sudamérica y finalmente por la riqueza musical que presenta a lo

largo de su historia.

c. Enfasis

La arquitectura musical es el tipo de arquitectura que se basa en el estudio y el
andlsis de las caracteristicas que tienen en comudn la masica y la arquitectura;
es decir, desarrollar conceptos musicales aplicados a la arquitectura. Es
importante explorar estos conceptos y relacionarlos con las demas disciplinas
gue conciernen a la arquitata sobretodo con el tema de la iluminacion natural

y artificial, ya que la arquitectura musical esta disefiada para ser percibida por

los sentidos.



1.2. Planteamiento del problema

¢De qué manera se puede aplicar conceptos musicales a la arquitectura de
manea que estos influyan en el disefio formal de los espacios? Y de ¢ Cdmo los
espacios colectivos son capaces de propiciar la interaccion entre usuarios

generando la retroalimentacion del conocimiento?

1.3. Objetivos

a. Objetivos Generales

Adquirir el conocimieto necesario para poder disefiar un proyecto de
arquitectura que contribuya con la formacion, desarrollo y difusion de los
musicos y music6logos peruanos dentro de los altos estandares mundiales que
cubra de manera satisfactoria una educacién basada atedaccion de la
sociedad, los profesores musicos y sus estudiantes.

b. Objetivos Especificos

Explorar las implicaciones fisiolégicas (compositivas) y las psicoldgicas
(emocionales) del disefio del sonido en los espacios musicales y conocer las
teorias de las relaciones y organizaciones espaciales, de manera que exista una

interaccion entre el usuary el espacio que lo envuelve.



1.4. Justificacion
La vista es, sin duda alguna, el sentido mas desarrollado en el campo de la
arquitectura mientras que la audicion es uno de los mas dejados de lado. Debido
a la orientacion visual del ambiente en el quenvos, naturalmente el sonido
pierde la atencion que deberia tener y lo damos por sentado. La habilidad de
escuchar diversos rangos de sonidos es, sin duda alguna, uno de las
dimensiones mas enriquecedoras del hombre. Los sonidos son experimentados
espaciimente en 360 grados las 24 horas del dia y a pesar que no son visibles
su presencia es relevante. El sonido, al desplazarse en el tiempo y espacio,
puede expresar diversas sensaciones o estados, y depende de nosotros, los
arquitectos, encontrar la compmén correcta para resaltar estos espacios
musicales. AEI sonido es invisible, per:
espaci 0o qu eldulaSanyzeDorobsi Por otro lado la premisa de
que la adquisicion del conocimiento musical no s#oobtiene en las clases,
dentro de las aulas, sino que también existen espacios colectivos informales en
donde la interaccion de los usuarios genera una retroalimentacion espontanea de
igual valor informacional que del que se obtiene en las aulas.
En cortlusién, el tema a desarrollar en la siguiente tesis esta enfocado en la
aplicacién del sonido en los espacios colectivos de manera que estos adquieran
una identidad que los diferencie del resto pero que en su conjunto formen un
todo; es decir el crear ur@mposicion arquitectonica basada en la musica,

planteando nuevas relaciones y organizaciones espastaiersas.

*Musical Architecture Layers of Sound and Space-Lynde Wismer



CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes

2.1.1. Tipologia

El origen del concepto de conservatorio se remonta a seis siglos antes de
nuestratiempa nacen en ldtalia del Renacimientpentre los siglos XV y XVI,
vinculados especificamente con la vida de los conventos y los monasterios,
como los conservatorios de La Pieta dei Turchini; de los Poveri di Gesu Cristo;
de Santdé Onofri o, y de Santa Mar2a di
eran instituciones dedicadas a la salud de las personas se les conocia como
Ospedale (hospital).

Estos sitios se dedicaban a atender a nifios y jovenes desamparados o huérfanos.
Selos atendian dandoles un hogar a la vez que los encaminaban a una vida
productiva mediante la ensefianza de la musica, ya sea en el coro o con un
instrumento. Los nifios mientras evolucionaban podian ganarse la vida tocando
para las iglesias o también pargretener a los reyes, principes, nobles, entre
otros.

Con el paso del tiempo, estos conservatorios alcanzaron un gran nivel musical,
lo que los convirti6 en escuelas dedicadas especialmente a la ensefianza
musical, en donde el nivel alcanzado era tan glie, musicos como Vivaldi y
Monteverde para los catélicos; Bach y Mozart para los protestantes,
participaban de las clases para la formacion musical originando el gran arte

musical del barroco europeo.


http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/reperc/reperc.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/renacim/renacim.shtml

El término conservatorio llego a significar, finalnenafuncién de asistencia

soci al de O6conservard a | as pobl aciones
morales propios del abandono y, por extension de las funciones asumidas por |
instituci - n, |l a O6conservaci -ndé del | e g:
ensefianzade la labor de los copistas, del resguardo fisico de los repertorios.

Ya para los siglos XVI y XVII, tanto la Reforma religiosa de los protestantes

como la Contrarreforma de los catolicos, hicieron de la musica un instrumento

de conversion; fueron esos afios de gran esplengooducciénmusical que

dieron lugar a verdaderas aportaciones tanto en el terreno de la creacién musical
propiamente dicha, como en el de canto coral y la ejecucion de conjuntos
instrumentales, sin oiar la construccidbny conservacion de instrumentos
musicales.

Para entores, la capilla musical, integrada a las catedrales, sobre todo, era toda

una institucion musical. El maestro de capilla era una verdadévedad a la

vez que dominaba ldeoriay la practica de la musica sacra, componia,
ejecutaba y asumia la tarea de instruir a nifios y jovenes en estos menesteres,

con el propésito de que apoyaran s&svicioseclesiasticos. Llegd a darse el

caso de que las capillas tuvieran su propio conservatorio musical.

Imagen 1. Existian talleres en donde se reparaban los instrumentos

CONSERVATORIO DE MUSICAO


http://www.monografias.com/trabajos7/mafu/mafu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/metodos-ensenanza/metodos-ensenanza.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/estrategia-produccion/estrategia-produccion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/materiales-construccion/materiales-construccion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos2/rhempresa/rhempresa.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia/epistemologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml

Imagen 2- Planta Monasterio Santo Domingo de Sild3urgos Los claustros y las aulas era
los espacios dedicados a la Ensefianza musical.

Pero se sabe que desde antes del Renacimiento existian lugares dedicados a la
ensefianza de la masica, principalmente lafemsm del canto en corba Scholae
Cantorum es uno de los primeros entes que se dedican a la ensefianza de los Cantos
Gregorianos y el espacio en donde interpretaban sus cantos polifénicos era el Coro de

las Iglesias.

Imagen 3. Planta Iglesia San Clemente - Roma

CONSERVATORIO DE MUSICA1
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Imagen 5. Vistas del Coro donde se ubicaba la Schola Cantorum

Después, en los siglos 18 y 19, cuando los conservatorios ya no eran
instituciones dedicadas a la caridad, coma@na funcionar como escuelas
profesionales de musica siendo patrocinadores de muchos talentos musiicales.
modelo de institucion de este tipo fue el "Conservatoire Royale" de Paris, que
fue nombrado en 1795 acorde al espiritu de la gran revolucion '@attsee
Nationale Superieur de Musique". Este fue el primer conservatorio disefiado
especialmente para la ensefianza de la musica, aunque debido al poco avance

acustico de la época, no contaba con las condiciones ideales de aislamiento ya

CONSERVATORIO DE MUSICA2



gue eran cuartoomunes a cualquier otro. Contaba con un teatro propio donde
los alumnos interpretaban sus composiciones y una biblioteca dedicada a la
preservacion de partituras de la época. Posteriormente el conservatorio seria
reubicado cerca de la ciudad de la MUsicaleparque La Villete con un nuevo

disefio a cargo de Christian de Portzamparc.

Imagen 6. Vistas del antiguo y actual local del Conservatorio de Paris

En el Siglo 20, se funda en los Estados Unidos uno de los conservatorios mas
reconoci dos del mundo AnThe Julliard
presentaba el nombre de Instituto de Artes Musicales. Esta escuela se dedica a
la ensefianza de la MUsica, ehire y la Danza.

Debido a las limitaciones del terreno, se debia proyectar un edificio compacto
gue pudiera albergar las condiciones requeridas para el consenReswdver

los problemas mecanicos, estructurales y acusticos, planteados por la

CONSERVATORIO DE MUSICA3



organiza®n de elementos en este edificio, requeria de toda la habilidad e
ingenio de todos los arquitectos, ingenieros y consultores del proyecto. La
volumetria del proyecto es simple y sobria, es producto de una arquitectura
claramente racionalista. Es un grbloque rectangular con perforaciones a
modo de ventanas las cuales dan un ritmo a la estructura. Marmol travertina fue
el material que se eligio para revestir la fachada del gran edificio de manera que
guarde un vinculo con el teatro Vivian Beaumont corual comparte una
pequefia plaza. El edificio incluye 4 niveles subterraneos y 6 por encima del
nivel de la calle (esto es sin contar el Ultimo piso de maquinas que ocupa la
parte central de la planta). ElI acceso al lobby central se puede dar desde las
cdles 65, 66 y desde el nivel de la plaza. El lobby central, es el espacio
ordenador del proyecto, conduce a las areas de interpretacion (el Teatro
Juilliard y la Sala de Recitales Paul) y al hall de ascensores los cuales conectan
esta area con las zonadnanistrativas y de ensefianza de la escuela. Una
entrada mas, ubicada bajo la terraza, sirve a la Sala Alice Tully. Los espacios de
ensefianza personalizada estdn cuidadosamente tratados de forma acustica.
Estos espacios tenian que tener un dimensionami@iono para poder
albergar la mayor cantidad de estos, pero asimismo debian de ser lo
suficientemente grandes como para obtener una adecuada reflexion y difusiéon
del sonido. Las habitaciones de practica de piano fueron tratados especialmente

paraevitaro soni do muy Adur oo.
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Imagen 7- Vistas y planos de Julliard y sus Espacios Musicales

CONSERVATORIO DE MUSICAS5



Debido a la demanda y competencia que existe en el mundo de la musica, se
crea en 1945, la Universidad Musical de Berklee, una universidad dedicada a la
ensefianza de la musica pero vista como un negBsida universidad mas
grande independiente de mdusigala lider para el estudio de la musica
contemporanea. La universidad esta conformada por 3800 alumnos y 460
miembros de docencia interactuando en un ambiente disefiado para proveer un
completo aprendizaje, incluyendo todas las oportunidades y desafios
presentados por una carrera en una industria musical contempddétizando

las facilidades que la universidad les brinda (ubicada en el vecindario de Back
Bay en Boston) los estudiantes desarrollan temas que van desde la composicién,
la performance, la gbacion y produccién, asi como también el marketing y la
publicidad. El proyecto se desarrolla mediante un anillo de espacios en el g
podemos encontrar el auditorio, la zona administrativa, salas de ensayo,
cubiculos de practica de pequefios grupos, satmsmble, entre otrokn el

centro del proyecto tenemos una plaza a manera de patio en donde alumnos y

profesores intercambian ideas y conocimientos.

16



Imagen 8. Vistas y planos de Berklee y sus Espacios Musicales

La University of North Texas es un centro de estudios e investigacion musical,
una de las mas grandes universidades de Texas, con alrededor de 33,500
estudiantes, 93 carreras, 11 masters y 50 titulos doctorados reconocidos
mundialmente.Fue la primera unersidad en Estados Unidos en presentar
estudios de Jazz en su programa y es considerada la mejor universidad en este
tema.

La vida universitaria se basa en el intercambio cultural entre musicos, la
vivencia real de conciertos, recitales, operas, entres.offsto, junto a que
cuentan con uno de las mejores bibliotecas con archivos musicales de Estados
Unidos, lo convierte en un lugar en donde se respira musica, en donde musicos
de distintos estilos e instrumentos comparten e intercambian informacion,

dondelos alumnos acuden a las bibliotecas a escuchar mdusica, entre otras

CONSERVATORIO DE MUSICA7



actividades.La facultad de musica consta de un complejo de 6 edificios que
fueron cambiando con el tiempAsi tenemos que a principios de 1970, una
sala de concierto y ensayo fue consiaua la obra original, mas adelante en
1979, se le afadieron sala de recitales, salas de ensayos, oficinas, salones de
clases, computadoras, etc. Finalmente, en 1999, se construye The Murchison
Performing Arts Center, localizado en la zona este del kersidad asi como

también el Winspear Performance Hall y el Teatro Lirico.

* * -
AR
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-

Imagen 9 Vistas del teatro Murchison Performing Arts de la Universidad North Texas
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Imagen 10.Planos de Murchison Performing Arts de la Universidad North Texas

Finalmente cabe diferenciar los tipos de Centros para la ensefianza musical que

existe segun el sistema que apli&afisi tenemos:

Sistema de Conservatorios de Musica (Educacion musical especifica)
Este sistema es el meencional, el que da prioridad a la forma mas popular y
tradicional de ensefiar masica como la interpretacion musical, canto, direccion,

composicion y menor relevancia al tema de la teoria de la muasica. La duracion

3Entrevista con el Director del Conservatorio de Limafi J os e f a't R8BreRubéi nedao
Valenzuela Alejo
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de este sistema esta dada entre 5 a 6. df@ocurricula no contiene elementos

de educacion general tedrica o de musicologia, siendo ésta una carrera aparte.
Para acceder a este tipo de institucidon se necesita tener conocimientos previos

basicos obtenidos en la escuela primaria y secundariap @entrario del

estudio a manera de pre para poder ingresar. Este sistema es popular en algunas
ciudades europeas como son Francia, Bélgica, ltalia, Espafia y Suiza, pero

también en la mayoria de paises de Sudamérica.

Sistema de Escuelas Musicales Compieas y Facultades Universitarias
(Educacion musical integral)

Esta tendencia se basa en conectar la educacion musical en varios niveles de
educacién. Ya sea por ejemplo, con cursos basicos en la primaria, pasando por
algunos cursos mas complejos en secuadhasta llegar a una carrera
profesional en una universidad. Este sistema es comun en paises europeos como
Alemania, Austria, Suecia, Noruega y Finlandia. También, en algunos paises se
ofrece la musica dentro de las facultades de las universidades. nhayer

estos paises son Estados unidos, Gran Bretafia, Canada, Australia y Yugoslavia.
Las universidades ofrecen un titulo de bachiller de Mdusica, Licenciado de
Musica y en algunos casos Doctor de Musica o de educacion musical.

Sistema de Escuelas Musicales Autbnoma Mailpas

Este sistema fue iniciado en el siglo 20 por la Union Soviética y después de la
2da Guerra Mundial fue adoptada por muchos paises socialistas. Es un sistema
cerrado y completo que utiliza una estructirailar a la educacion general en

todas sus etapas. Se divide en Escuelas Basicas, Intermedias y Avanzadas,

20



siendo esta Ultima equivalente al nivel universitaBiegun el tipo de musica

gue se ensefie en los centros musicales, tereémos

Conservatorio deMusica Clasica

Es aquel centro en donde la ensefianza se basa Unicamente en el estudio de la
musica clasica y la folclérica. Se ensefian las 4 familias de instrumentos:
Madera, Metales, Percusion y Cuerdas en su condicion naturales, es decir sin
intervencion de elementos eléctricos como amplificadores los mismos
instrumentos eléctricos. Se basa en la formacion individual, de pequefios grupos

0 camaras, asi como de orquestas musicales.

Conservatorio de Jazz

Es aquel centro donde se realiza la ensefianzandésiaa jazz y sus variantes.

Se vale de medios electrénicos como guitarras eléctricas, bajo eléctrico,
amplificadores, entre otros, para sus interpretaciones. Su formacién se basa en
musicos individuales, pequefios grupos llamado big bands, asi como de

orquestas de Jazz.

Conservatorio de Musica Clasica y contemporanea
Es aquella que paralelamente a la ensefianza de la musica clasica se incorpora la
ensefanza de la masica contemporanea que va desde los Blues, el Jazz, el Rock

no Rol I , hasnica. | a m¥sica EIl ectr

“Entrevista con el Director del Conservatorio de Limafi Jos ef at R8BreRubéi nedao
Valenzuela Alejo
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Conclusiones:

Se puede decir a manera de conclusién que la evolucion tipologica de los
conservatorios se da principalmente por la tecnologia acustica desarrollada. Asi
tenemos que en un principio los espacios no eran pensados para la actividad
muskal, eran cuartos comuan y corriente. Los vecinos de musicos famosos, se
sentian dichosos de vivir en la misma edificacion de los genios musicales ya
gue oian las piezas antes que toda la cibdagego, se empezaron a utilizar las
iglesias como espacios Bsitales debido a las caracteristicas acusticas que
tenian como la gran masa de los muros romanicos que le dotaban de un sonido
seco y directo, las grandes alturas de los templos goticos que propiciaban un
sonido solemne y misterioso debido a los ecossquaroducian. Luego se uso

el concreto como material predilecto para construir espacios musicales ya que
poseia gran plasticidad lo que permitia explorar con nuevas formas y sus
reacciones sonoras. Finalmente, el empleo del vidrio acustico ha permitido
terer una calidad acustica confortable, pero con la ventaja de no estar en

espacios herméticos pamgtar esto.

2.1.2. Ubicacion

La ciudad de Lima, al ser la capital del pais y al estar ubicada geograficamente
al centro del continente sudamericano y siendo un lugar de paso para los
viajeros, es sin duda el lugar de encuentro entre culturas de diferentes partes,

llamense locales o &anjeras. Es por esta necesidad del encuentro con el otro

®Pelicula Biografica sobre Ludwig Van Beethoven i Copying Beethoven
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lo que ha originado diferentes estilos musicales llamados fusién. Desde la
historia venimos siendo participes de un proceso de fusidon que se ve marcada
con la llegada de los espafioles, que nasaa&onocer sus instrumentos, sus
tendencias musicales, asi como las de toda Europa.

La musica andina actual tiene los elementos musicales anteriores y posteriores a
la conquista. Estos estilos europeos se mezclaron con la muasica africana que
trajeron Is esclavos. La musica andina y africana, ya mezcladas con la europea,
también se mezclo entre si. Posteriormente, tenemos el caso de la musica
chicha, originada de la mezcla de la musica folclorica andina con ritmos
modernos extranjeros como son el rocksteE estilo musical tuvo tanta
importancia cultural que no solo se consoliddé como movimiento musical sino
como un movimiento socio cultural capaz de devolver la identidad a los
emigrantes de las provincias andinas que, en busca de una mejor suerte, deciden
rehacer sus vidas en la capital. Es debido a esta gran riqueza cultural que la
ciudad de Lima posee, la necesidad de un local que se dedique a la formacion y
a la difusion de la musica, en el caso de esta tesis el Conservatorio Nacional de
Musica. Este nus conservatorio deberd seguir las tendencias modernas de

conservatorios en donde se ensefa la musica desde una perspectiva actualizada,

en donde se pasa a través de la musica clasica, el jazz, el rock, la electrdnica,

23



A continuacion se hara una breve resefia acerca de los origenes y el desarrollo
actual del conservatorio nacional y de cémo ha ido mudandastertando
mudarse a varios distritos en la ciudad sin ningun plan egtatque determine

su ubicaciéon6

Los inicios: Un local pequefio, disperso y mutilado

Los origenes del Conservatorio Nacional de Mdusica se remontan al siglo
pasado; cuando smlicitd la presencia del compositor Bernardo Alcedo, autor
del Himno Nacional, para la fundacién del Conservatorio de Lima; este se
encontraba en Chile, donde era Maestro de Capilla de la Catedral de Santiago.
Se realizé un estudio para el proyecto y lamsién de Instruccion y
Beneficencia del Senado lo aprobé en 1858 pero a causa de las revoluciones
que sufria el pais, este fue cancelado.

Luego en 1908, en el gobierno de José Pardo, se dicté la Resolucién Suprema
del 9 de mayo de 1908, en esta se rabbzun contrato con la Sociedad
Filarmédnica para la constitucion de una academia de musica.

Mas tarde, segun la Ley Nro. 1725, dada por el Presidente Guillermo
Billinghurst el 9 de diciembre de 1912, se promulgaba el establecimiento de una
academia destata a la ensefianza de la musica, autorizando al Poder Ejecutivo
para que la autorice y reglamente. Luego, esta academia es bautizada con el

nombre de Academia Nacional de Musica y Declamacion. Afios después, el

®Entrevista con el Director del Conservatorio de Limafi J os ef at R8SreRubéPi neda o
Valenzuela Alejo
Tesis sobre Conservatorio Nacional de Lima del arquitecto Gonzalo Grillo Hidalgo
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Presidente Augusto B. Leguia la rebautizardéd €l nombre de Academia
Alcedo.

En los afios siguientes van apareciendo diferentes entidades que van a reforzar
el desarrollo cultural y sobretodo musical en el Peru; estas son:

En el gobierno del Mariscal Oscar R. Benavides, mediante la Ley 8743 (11 de
agosto de 1938), la creacion de la Orquesta Sinfonica Nacional. En el gobierno
de Manuel Prado, por Decreto Supremo del 10 de junio de 1943, se funda el
Consejo Directivo de la Cultura Musical, y luego la Escuela Regional del Sur,
ubicada en Arequipa, por Beeto Supremo del 29 de enero de 1945.

Durante el gobierno de José Luis Bustamante y Rivero, se crea finalmente el
Conservatorio Nacional de Musica y la Escuela Regional de Musica del Norte,
en Trujillo, mediante el Decreto Supremo del 30 de marzo de EDGNM es
inaugurado oficialmente el 6 de julio del mismo afio, y la sede de este se ubica
en una casona en la Av. Emancipaciéon 17380, donde funcion6 hasta 1989.

Esto debido principalmente al esfuerzo del maestro Carlos Sanchez Malaga,
quien fue nomb@o director en 1943.

Con esta nueva nomenclatura, el Conservatorio tuvo una marcada mejora, ya
que se dictaron reformas en los aspectos académicos, se organizoé la curricula de
elemental al perfeccionamiento en cuatro grados. Ademas se cred una escuela
anexa para personas interesadas en el aprendizaje musical, pero sin tomarlo
profesionalmente y se dan los primeros pasos para el desarrollo de la
investigacion y la musicologia.

En los afios subsiguientes la formacion y el desarrollo curricular empezaron a

tomase de una manera poco productiva. Debido a malos manejos en la
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directiva y la dejadez por parte del gobierno se inicia una decadencia que se
refleja en la disminucién del presupuesto del Estado y en la inestabilidad de las
directivas venideras. Este localonde estaba hasta ese momento ubicado el
Conservatorio, al ser de pequefias dimensiones para la cantidad de alumnos, ya
que se utilizaban locales anexos, situados en otros distritos para salvar este
problema de falta de espacio; fue reducido con la agiph de la avenida
Emancipacion, restandole 296.00 m2 de area necesaria. Otra mala noticia para
el Conservatorio fue la reorganizacion que sufrio en 1973, siendo suprimida su
autonomia econdmica y administrativa, ademas de que se le cambia el nombre a
Esaiela Nacional de Musica. La casona, ademas de tener muchos problemas de
tipo técnico y estructural, tuvo que ser abandonada por temas de seguridad de
los alumnos ya que se redacté en 1976 un informe que confirmaba la

precariedad del local.

Un local perdido en Monterrico

Mediante el oficio Nro. 70B3-ME, el Ministerio de Educacion solicita al
Ministerio del Interior permiso para utilizar las instalaciones de un inmueble
situado en Monterrico (calle C, lote 35, urbanizacion Polo Hunt). Se consigui6
este pamiso, y el primero de febrero de 1994 se hizo la entrega del local al
Conservatorio, actualmente llamado Escuela Nacional de Musica. Pero en 1996,
por motivos judiciales, este local tuvo que ser devuelto a familiares del duefio
original quedando asi sin arnubicacion donde impartir la enseflanza de la

musica. Asi el Conservatorio recibe posteriormente la donacién del local del
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Banco Central Hipotecario del Perd, ubicado en la cuadra 4 de la avenida

Carabaya, donde funciona hasta la actualidad.

SituacionActual : fAa caball o regalado no se | e
Como se dijo anteriormente el Conservatorio Nacional de Musica se encuentra
ubicado actualmente en el local que ocupaba el Banco Central Hipotecario del
Perd, en la cuadra 4 de la Av. Carabaya. Este, @rlsadbo disefiado para una
funcién bancaria, no cumple con los requerimientos técnicos que una academia
de musica deberia tener; ya que la disposicion y distribucion de aulas, la
distribucion de espacios y el tratamiento técnico (acustico y ambiental), han
tenido que ser superpuestos a esta estructura existente.

Las autoridades del CNM han tenido que ajustarse a este edificio y pese al
esfuerzo que estas han realizado, esta adecuacion tiene muchos errores, sobre
todo de tipo técnico y funcional.

El edificio consta de tres pisos y un mezanine, estos han sido utilizados en su
integridad para actividades del Conservatorio. Ademas se ha usado lo que era la
béveda del banco y la azotea para habilitar aulas. Esto denota una falta de
espacio evidente para la pobét estudiantil. Asimismo, la formacion del
alumno puede verse afectada por la necesidad de espacio o la falta de
tratamiento adecuado para el Optimo desenvolvimiento de este, sobre todo
tratandose de una institucion dedicada a la musica, que necesit# espa
ambientes que no entorpezcan la ensefianza.

La distribucion, que se ha planteado de la manera mas productiva posible,

presenta ciertas deficiencias, ademas se aprecia la falta de espacios de
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recreacion para el estudiante, asi como poca incidencia atilizacion de
tecnologia para la ensefianza. El local no tiene salidas de emergencia en caso de
un desastre o incendio, siendo una bomba de tiempo para los estudiantes. Hay
algunas indicaciones de zonas seguras en caso de sismos, pero no se observaron
suficientes extinguidores ni rutas de escape en caso de incendios. Ademas, no
se ha considerado los accesos ni servicios para los discapacitados.

La circulacion vertical se da hasta el tercer piso por medio de un ascensor viejo
y de pequefias dimensiones, rads de existir dos escaleras principales (una
cerca al ascensor y la otra al otro extremo del lobby, por la zona de servicios
higiénicos del primer piso), luego aparecen pequefas escaleras que llevan a
diferentes zonas como a la azotea o al laboratorierpuaje musical; estas
aparentan haber sido colocadas a la fuerza, debido a la falta de espacio.
Conclusiones:

Se podria decir que la adaptacion del nuevo uso con el antiguo no es
compatible, ya que presenta deficiencias técnicas que generan un ireficient
desarrollo del proyecto.

Se puede concluir del texto leido que la ubicacion del Conservatorio Nacional
de Mdsica a través de los afios ha sido de manera empirica y circunstancial, sin
un plan pensado para el mejor funcionamiento del local al servitaocdedad.

Existen por lo analizado en el proceso histérico del conservatorio dos vertientes
para ubicar el proyecto, uno que apuesta por su ubicacion en el Centro Historico
de Lima, debido al caracter cultural y a la memoria colectiva del lugar; el otro
tiene en cuenta el tema de ubicarlo en una zona urbana céntrica con gran

accesibilidad desde la periferia.
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Es por esto que las zonas de Miraflores, San isidro, Jafig, etc. son
posibles distritos en donde deba estar ubicado el proyecto. , ya que son el

verdadero centro de la ciudad y no como se cree la zona del Centro historico.

Imagen 12.Imagenes que muestran las malas condiciones del conservatorio actual
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Imagen 13.Imagenes que muestran antiguo y actual local del Conservatorio
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2.1.3. Enfasis

La arquitectura de las proporciones matematicas compuestas

lannis Xenakis fue un arquitecto y masico griego que trabajé junto a Le
Corbusier en la época modernista. Es autor de muchas obras musicales
originadas desde conceptos arquitectonidesde trazos, el modulor, el ingreso

de luz, etc. Es el encargado de disefiar el pabellon Phillips en Bruselas el cual su
forma compleja se basd en una composicion musical que realizé llamada
Metastasis. Ademas, es el que disefio la fachada de la Toasdredbse en el
modulor de Le Corbusier.

Xenakis toma el concepto de arquitectura musical desde una vision matematica,

ya que la geometriala proporcion para €l es el origen de todas las artes.

Imagen 14.La arquitectura de Xenakis se basaba en las relaciones entre las proporciones y la
geometria encontradas en sus piezas musicales

"Entrevista Xenakis, lannis: Formalized Music: Thought and Mathematics in Composition
Pagina web: Informacién obtenida de internet: http://www.filomusica.com/filo71/xenakis.html
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Arquitectura Musical: ¢ Qué nos dicen los espacios®

La tesis de Lynder Wismer, trata en primer lugar de como la acustica en
arquitectura no solamente busca avyroblemas como son el ruido, tiempo de
reverberaciones, etc., sino que busca usar la acustica como una herramienta
para aprovechar los espacios otorgandoles cierto caracter o sensacion que los
diferencie del resto, permitiendo al usuario sentir quentareo es cambiante.

Nos habla también de las capas que utiliza para el disefio de la arquitectura
musical: Densidad, Estructura y Organizacion, Materiales e Interpretaciones
musicales. En segundo lugar, la tesis hace un andlisis de varias obras de
arquitetos conocidos como el caso de Douglas Hollis que presenta dos
proyectos interesantes uno llamado Listening Vessels y el otro Sound Garden,
también habla sobre el proyecto Echo Chamber del arquitecto Hali Weiss, las
intervenciones en parques de nifios dd BliMary Buchen con sus obras
Orchestra y Telephone tubes y finalmente habla de la obra de los arquitectos
Steven Holl y Daniel Libenskind con sus proyectos Stretto House y el Jewish
Museum respectivamente.

Finalmente, el arquitecto nos explica el funcioiento de su proyecto para el

Aria Music Center en Indianapolis, explicando desde su concepciéon mediante el
uso de secuencias sonoras en nodos y transiciones musicales, los materiales, la
forma para generar diferentes sensaciones espaciales con el sanido,
tratamiento que realiza entorno al contexto en donde se iba a ubicar el proyecto
en el cual analiza el sonido que origina el viento, el agua del rio, la calle, entre

otras.

®Musical Architecture Layers of sound and spaces de Lynde R. Wismer
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Imagen 15.La arquitectura de Xenakis se basaba en las relaciones entre las proporciones y la
geometria encontradas en sus piezas musicales

Una acustica inteligente que no solo evite el sonido sino que lo propigie

Este libro establece los marcos fisicos y conceptuales de método para tratar el
espacio sonoro/acustico da arquitectura con el objetivo de explorar su
expresion sonora en el ambito del confort, salud y, mas detalladamente en el
ambito del deleite. Del complacer estético que el ambiente sonoro a la
arquitectura puede presentar. Tiene base en sus estudioseates ey
metodoldgicos hechos por autores anteriores. Aqui es sistematizado un campo
de conocimiento orientado para el disefio arquitectonico de la acustica positiva,
aquella que esta @ centrada en la exploracion del sonido como objeto del

placer perceptio que en el sonido por cuanto ruido indeseable.

Aumento progresive de la
intensidad de un sonido.
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Imagen 16.Esquemas y conceptos que se plantea en el libro de Paiva de Oliveira

9Arquitectura como efectora del espacio sonoro de Paulo Marcos Paiva de Oliveira
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Hacia una arquitectura traducida de la muasicd.0

Pamphlet Architecture se inicio en 1977 como un vehiculo independiente
critica, cuestionamiento, y distintos puntos de vista. Cada problema tratado de
manera individual por algun autor y/o arquitecto. Uno de estos libros es el
escrito por Elizabeth Martin en 1994 titulado Architecture as a Translation of
Music, el cual nosiabla de un estudio realizado por la autora en donde analiza
la relacion que presenta la arquitectura con la musica. Todo esto desde el
analisis de proyectos referenciales, workshops, software, entre otros.

Es uno de los libros mas completo sobre el teyaague plantea una vision
global de la arquitectura musical, presentando los posibles puntos de partida
para desarrollar el temks asi que en un primer lugar, la autora nos habla del
problema que ha venido ocurriendo con el tema de la audicion ewigeitra

y su poca explotacién. Luego presenta las diferentes posiciones para empezar a
desarrollar el tema de la arquitectura musical. Asi tenemos: La arquitectura
musical basada en la Acustica, como Instrumento musical y finalmente como

interrelacionesle capas.

Imagen 17.Geneva By Pass, un caso estudiado en el libro en el cual se toca el tema de la

arquitectura musical segun la acustica

YArchitecture as a Translation of Music i Panphlet architecture 16 i Elizabeth Martin
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Existen también otros textos que insintan el tema del sonido o mejor dicho del
uso del sentido daudicién en la arquitectura, tales como el libro Atmospheres
de Peter Zumthor en donde habla de la relacidon que debe tener la arquitectura
de los sentidos, incluyendo el auditivo con los demas para generar una
atmosfera, una relacion entre edificio y entorAdemas existe un texto a cargo

de Juhani Pallasma titulado The Eye of the S\ichitecture and the Senses, en
donde habla de cdmo el sentido visual ha permitido a los arquitectos descuidar
los elementos esenciales de la arquitectura que son el téctaugicion. En
ambos textos el tema de una arquitectura musical no llega a ser desarrollada

profundamente sino mas bien como subcapitulos.

Conclusion:

Se puede decir que el tema de la arquitectura musical ha sido estudiado de
manera implicita desde aiitpctos como Paladio, Alberti, entre otros, quienes
utilizaban la geometria y la proporcidon, que luego sera desarrollado
profundamente por Xenakis, como herramientas de disefio. También se tiene el
caso de la arquitectura musical desde el punto de vistapmies sonoras en
donde destacan los conceptos de densidad, estructura y organizacién, materiales
e interpretaciones emotivas. Ademas, tenemos el caso del aprovechamiento de
la acustica arquitectOnica para generar espacios sonoros, y no solo para evitar
ruidos molestos. Pero el ejemplo mas interesante del tratamiento de la
arquitectura musical es del libro Architecture as a Translation of Music, ya que
hace un previo andlisis de los puntos de partidas que se puede tomar para

desarrollar el tema de la arquitera musical.
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2.2.  Marco Tedrico'*

Arquitectura Musical: Es aquella arquitectura disefiada para ser percibida de
manera placentera por el sentido auditivo de manera que busque la exploraciéon
del sonido como objeto del goce y no solo para evitar ruidos indesEables.
decir el sonido es utilizado como material wargctonico para embellecer la
obra.Usualmente los conceptos utilizados en esta arquitectura guardan mucha

relacion con los conceptos de de la musica.

Espacio Colectivo: Un espacio abierto al uso, al disfrute, al estimulo, a la
sorpresa, a la actividad\ la indeterminacién de lo dinamico, del intercambio
entre escenarios activos y paseautasariosactores activadores. Un espacio de
nuevos paisaje® paisajes en paisajgzara la interaccion y la apropiacion. No
ya disefios formalizadores sino dispasis informalizadores. Decisiones

tacticas abiertas al cambio y generadoras de accion y mixicidad.

Interaccién: es intercambio, interrelacion. Informacion transmitida, transferida
y transformada entre personas, energias, acontecimientos y / o escenarios

diversos y simultaneos.

Instrumento: La arquitectura, la ciudad, el espacio fisico es un instrumento que

permite ejecutar la actividad humana, afinado en funcion de unos datos

“Definiciones personales tras analizar el libro Diccionario Metapolis de arquitectura avanzada-
ciudad y tecnologia en la sociedad de la informacion y después de haber realizado la
investigacion de proyectos referenciales
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previamente establecidos (las medidas del hombre, las condiciones climaticas,
la velocidad del transporte, etc.)

Tal y como afirma el arquitecto americano Marcos Novak, el trabajo del
arquitecto no deberia Unicamente centrarse en el disefio del instrumento, sino en
componer partituras para ser ejecutadas en el espacio, crear lasoo@sdici
necesarias para habitar los espacios. Partituras creadas con datos que producen
el hombre y la ciudad, en una escala tanto proxima como lejana, que le permite

ser consciente del medio en el que actia y la manera como lo transforma.

Auditorios: Auditorios no son tanatorios. Cierta cultura oficial ha confundido, ,

los términosLos fallos de los concursos celebrados en estos ultimos afios asi lo
demuestranCuando ganan cajas (figuras cerradas) a trayectorias (movimientos
abiertos); cruces (como trazadditerales) a cruces (como intercambios
abstractos) ; monument os a Acamposo; g ¢
dinamicas; tipologias a topologias; espacios retéricos a espacios reactivos;

elementalidades cerradas a complejidades interactivas, etc.

Fachadas: En la actualidad son pieles técnicas, elocuentes y comunicativas mas
gue muros agujereados. Pieles colonizadas por elementos funcionales, capaces
de alojar instalaciones y servicios; pero también capaces de soportar
incorporaciones mediadoras: manchasonidos, erupciones, grafismos,
manipulaciones; motivos coloristas y fantasias destinadas a transformar el

edificio en una interfase entre el individuo y su medio.
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2.3.

Estructura informacional: Mientras la estructura tectonica coge su forma
siguiendo las legs de la estética, la estructura informacional coge su forma en
su movimiento. Esta mas basada en su cinética que en su estaticidad. La
estructura informacional genera entornos reactivos, configurados mediante la
interaccion de las personas, objetos, @spadimites, redes, interfaces y

contenidos.

Obertura: Composicion instrumental que inicia una obra musical,

especialmente una épera o un oratorio.

Interludio: Composicion breve que se ejecuta a modo de intermedio entre dos
piezas musicales de mayor dcion o entre dos actos de una Opera u otra

representacion teatral.

Finale: Composicién instrumental que finaliza una obra musical, especialmente

una Opera o un oratorio. Movimiento final en una pieza musical.

Hipotesis

Desarrollar el tema de la arquitectura musical basadeeptos sonoros ya sea

mediante la acustica técnica, la cual permitira un correcto desenvolvimiento de

los epacios musicales del edificio, asi como la poética, la cual permitira usar el

sonido como heamienta de disefio. Asi tenemos:
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El emplazamiento del proyecto debera preveer el nivel de ruido existente en la
zona y adecuarse a él para su mejor desenvolviminento. Hacia los lugares con
mayor nivel de ruido se colocaran los ambientes que producen mEjory

gue presentan mayor masa y hermetismo, atuando de escudos que reduciran el
nivel de ruido hacia el resto del edificio, mientras que en los lugares con menos
nivel de ruido se tratara de abrir el proyecto a él para poder aprovechar de este

silencb como espacio de recreacion y/o meditacion.

Esta secuencia estara articulada por 3 espacios colectivos principales segun el
tipo de sonido: El ruido, la calma y el silencio. Estos espacios seran espacios de
interaccion ya sea una interaccion a gran ascas decir con la ciudad,
siguiendo por una interaccién de menor escala como lo es la del alumno con un
profesor u otro alumno, hasta llegar a una interaccion introspectiva del alumno
consigo mismo.De manera que existirAn espacios recreativos con distint

caracter sonoro.

El tema del ruido, la calma y el silencio, mencionado anteriormente, sera
tratado de manera que la densidad (volumen) y los materiales de los espacios
propicien o mitiguen el tipo de atmosfera acorde con la organizacion del

proyecto.
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CAPITULO Il |

ARQUITECTURA Y SONIDO

CAPITULO |

INTRODUCCION

3.1Ejemplos Historicos de la aplicacion del sonido en la arquitectura

a. La Cultura Chavin, el Templo que ruge

La arquitectura musical en los espacios colectivos (en este caso publico,
destinadopara el pueblo creyente) no es un tema que solo se habla en la
actualidad, desde épocas pasadas, inconscientemente o quizas estratégicamente
ya existian estos espacios.

El caso mas cercano que tenemos es el caso de la Cultura Chavin, que utilizaba
la arquitectura como instrumento sonoro para poder controlar a su pueblo.

El oraculo es el espacio en donde los creyentes llevaban ofrendas materiales a
sus dioses en busca de una respuesta basada en su divina sabiduria. Estos
consejos eran seguidos por los crégenya que confiaban en que sus dioses los
iban a llevar por el camino correcto, debido a que podian predecir el futuro. En

la cultura Chavin, este Oraculo era un espacio publico ubicado en las galerias
subterraneas del templo en donde uno descendiaspu® espacios 0scuros,
llegaban al espacio del Oraculo y, tras haber dejado una ofrenda, los sacerdotes

del templo abrian o cerraban unas compuertas que permitian o no el paso del
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agua que venia en canales o acueductos con grandes pendientes(cana),acustic

lo que producia numerosos sonidos que van desde el sonido estruendoso

parecido al sonido de un cocodrilo, o hasta sonidos relajantes del viento. Estos

tipos de sonidos eran sefales interpretadas por los creyentes que luego se

retiraban del templo aumplir lo que se les habia ordenaéo
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Imagen 18.Esquemas del uso del sonido en las galerias Chavin

“Historia del Perti Antiguo de Federico Kauffmann Doig

Chavin de Luis G. Lumbreras
Conversacion con la Arg. Mirna Soto
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Imagen 19.Fotos de los acueductos y las galerias del templo. La Robustez de los materiales
enclaustraba el sonido de manera que lo Unico que se podia escuchar es el recorrido del agua

en el interior de las galerias y el viento proveniente de los ductos. La gran reverberacion de
estos espacios origin- que el pour e8bcl uol oeds c uc h ¢

b. La arquitectura Sagrada: el silencio y la proporciori3

Durante la historia de la humanidad, el hombre siempre ha tenido la necesidad
de buscar un medio de conexion con lo divino, es por esto que la arquitectura ha
sido un instrumento mas para experimentar esta conexion y tratar de resolver

dudas o inquietudede las que el hombre no podia entender. La iglesia uso la

Barchitecture as a Translation of Music de Elizabeth Martin
Historia de la arquitectura 2 de Spiro Kostov
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arquitectura como un instrumento con el cual podia transmitir sensaciones hacia

sus creyentes. Asi tenemos que con el romanico la arquitectura hermética y
robusta reflejaba el temor de dios hacmdeeyentes. Se creaba un ambiente de

respeto y miedo en el que la luz y el silencio eran los protagonistas principales

del interior. Este silencio poseia un caracter respetuoso y sumiso, obligando a

los creyentes a cumplir las reglas y ordenes que lesiég les mandara. Se

debe tener en cuenta de la tecnologia de la época. La solidez o la arquitectura
maciza de estos proyectos no fue una simple coincidencia, ya que los monjes
buscaban alejarse o mas posible de las ciudades y de la bulla, es perlesto d

masivo en sus muros para evitar el ingreso de cualquier tipo de bulla. Crear una

ciudad dentro de la ciudad. Se debe tener en cuenta la relaciéon auditiva que
guarda el silencio con la visual como es la luz, que en este caso eran luces
tenues a modo degenumbra. Desde esta época se tenia consciencia en que la
arquitectura esta enfocada para ser percibida no solo mediante la vista sino que
mediante la relacién de todos los sentidos posibles.

ARAs2 pues, esto era Cluny.2t¥Y¥slias.mdrmMdarmau
de vuestros monasterios debe ser constr
se |l ee en el primer cap2tul o del Estatu
para el bullicio humanoo. Y tambi ®n par :
de un sefior territorial, podemos afadir nosotros. De la casa madre d Citeaux,
partieron grupos de doce monjes bajo un abad en busca de la soledad apartada

del mundanal ruido de |l os inquietos 0j 0
AProhi bi mos que hawyaao aad®deq nuestas iglesiapmo de ¢

en cualquier otra dependencia de uno de nuestros monasterios, porque cuando
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se presta atencion a tales cosas, se descuidan a menudo las ventajas de la
meditaci-n y | a formaci -n en |l a gravedac
ANo p odeemo aprecarslg experiencia devocional de estas iglesias
despojadas severas sin los ecos limpidos de los canticos de las antifonas que

|l l enaban el espacio durante tantas hor a:
Ademas en estas épocas se tenia un conocimiento y se lo respetaba como
verdad absoluta a cierta relacion de proporciones que la arquitectura podia

tomar prestada de la musica.

i EI arquitecto de | a | gl esi a de Cluny
principalmente como musico. En realidad fue considerado especialmente
cualificadopara ser arquitecto probablemente porque era musico. San Agustin
hab2a explicado algunos siglos antes qu
modul aci -no6o, y que |l a naturaleza de | a
sistema de ratios de las cualasmas importante era la de la igualdad 1:1 y

luego las consonancias perfectas de un octavo, quinto y cuarto 1:2, 2:3, 3:4.

Estos mismos principios se aplican, segin San Agustin, a las artes visuales,
arquitectura incluida. Para la mentalidad medieval igardos numeros

musicales eran fundamentales para el orden y estabilidad del universo. Los
esquemas proporcionales eran, por supuesto, una funcién de geometria y la
geometria era, como la musica, una actividad anagogica, es decir retiene la
habilidad de kvar a la mente desde el mundo de las apariencias hasta la
contemplaci -n del orden divinoéEl pr of e

pruebas del uso de numeros musicales en las proporciones de la iglesia de
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Cluny junto con una unidad modular de cinco piemawos (1.5 metros
aproxi madamente) 0.

ALa arquitectura cisterciense tambi ®n
de San Agustin controla el alzado y la planta; por ejemplo, las relaciones de la
longitud total de la iglesia con la anchura del transéatanchura del transepto

con su longitud; la anchura de la nave central con la de las laterales. Las crujias
de las naves laterales son de igual longitud y altura, y esta misma dimension se
sefala verticalmente mediante una linea en el muro de la naca, @ modo

gue tenemos filas de cubos espaciales a ambos lados de la nave. El numero,
tamafio y localizacibn de las ventanas puede haberse determinado

i ntuitivamente de acuerdo con una teor ?2

Tedo .
’” QFQ\C (;W\'T\\Q((;\

" epacxo ferumbra N

Imagen 20.Esquema del ingreso del sonido y de la luz
El grosor de los muros aislaba perfectamente el monasterio del bullicio cotidiano de la ciudad

CONSERVATORIO DE MUSICA5
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Imagen 2. Los claustros fueron los lugares de reflexion y de meditacién por
excelencia en esta época, el silencio se convirti6 en el espiritu propio de estos
espacios, aunque con la llegada del renacimiento adoptaron funciones en menos
silenciosas que las de su origen. El material (piedra) utilizado en esta arquitectura fue
fundamental para lograr aislarse del ruido externo y lograr el efecto de eco que mas
adelante seria el sello de los cantos gregorianos

Con la llegada del gético, el espiritu sumiso y temeroso del romanico, se va
transformado en un espiritu menos autoritario, ya que lo que se buscaba era que
la iglesia sea un medio o puente para llegar a lo divino. La arquitectura
iluminada y flotante, penitia a los creyentes buscar en el silencio la manera de

trascender de conectarse con su Dios para ser parte de El.

NEste es el pri mer punt o que debemos

Hablamos de ella como un ambiente luminoso, lleno de luz, en stentn los
sombrios interiores de las iglesias romanicas. Pero, en realidad, los interiores
goticos no eran en absoluto brillantes. Los paneles gruesos y coloreados, de
cristal esmaltado, brillaban sdlo bajo la directa luz del sol, e incluso entonces lo
gue engendrarian era una iluminacion muda, cromatica. Era precisamente esta
transparencia rica, profunda incrustada, lo que evocaba la estructura enjoyada

de |l a Jerusal ®1 celeste: Ay yo vi | a

CONSERVATORIO DE MUSICA6
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ci el o de s iegmmoda giosaéde Rios: su luz era como la de la piedra

m§ s preci osa, como si fuera wuna piedre
corriente. Se tamizaba por imagenes sagradas y se transmutaba en algo nuevo,
la nueva luz, lux nova, que es como Suger se eefedristo. Podemos entender

su amor por los tesoros suntuosos en el presbiterio, su creencia de que los
materiales mas costosos eran los Unicos adecuados al sagrado ritual de la misa.
La experiencia sensorial era el primer escalén. Nuestra mente saabtevda

verdad con ayuda de cosas materiales. Pero la elevacion debe ser de lo material
a lo inmaterial (de materialibus a inmaterialia) y de la caja diafana de la iglesia,
como los preciosos enseres del presbiterio, se nos lanzaria esta trascendencia.
¢, @mo, pues, puede ser artificial esta area diafana? ¢Coémo pueden los muros,
gue son necesarios para levantar las pesadas bovedas de estos inmensos
edificios de piedra, ser desplazados por fragiles extensiones de cristal? Esta es
la épica de la tecnologiatiga que ha absorbido a historiadores y sorprendido a

generaciones de modernos visitanteso.

Imagen 22.La arquitectura gética se caracteriz6 por ser un puente con lo divino. Es por
esto que se abre hacia el exterior

y el cielo, para generar la reflexion de la creacion de dios viéndola o escuchandola, y de
cémo la iglesia es elmedio que nos llevara a lo subliminal o divino.

CONSERVATORIO DE MUSICA7
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Imagen 23.El efecto que la luz generaba al pasar por los vitrales de colores generaba una
sensacion subliminal. Una vez mas la arquitectura no va mas alla de algo netamente visual sino
mas bien perceptual con la relacién luz, sombra y sonido.

3.2 Arquitectura como efectora del espacio sonott

a. Introduccion

El sentido de la audicién es el que mas se aproxima de la percepcion visual del
mundo, reforzando y/o completando la aprehension visual del espacio
arquitectonico interior o exterior. Para que una arquitectura incorpore mas
calidad perceptiva cabe incorporel espacio acustico disefiado, concebido
como tal, con intenciones prefijadas, tanto de caracter funcional, como estético.
Hacer tocar la arquitectura como un instrumento la musica y no concebir el
espacio acustico solo para contestar al confort acUstoionalista o producir

por casualidad situaciones acusticas curiosas. Algunas veces, pueden ser los
propios elementos de la arquitectura que pueden sonar agradablemente con los

contactos del hombre sea una escalera o sea una fuente; otras vecessgueden

14Arquitectura como efectora del espacio sonoro i Paulo Marcos Paiva de Oliveira
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el timbre y la reverberacion de la arquitectura, o los propios desplazamientos e
interrelaciones- programables por la arquitecturade auditores y fuentes

sonoras adentro del ambiente arquitectonico.

b. La percepcion auditiva del ambiente sonoro arquicténico

La percepcion del ambiente es una aprehension integrada por medio de los
sentidos del hombre, filtrada por la cultura, o sea por el conocimiento previo
que tiene del mundo. Para efecto del estudio analitico y de proposicion
dividimos esta percepcion en pespondencia con los varios subambientes, sea
el higrotérmico, el acustico, el luminico, el atmosférico etc. que en una
situacion de disefio total deben ser compatibilizados y resueltos
satisfactoriamente contestando los varios niveles de la percepciomahyma
objetivos sociales.

Para Kholsdorf (1996) "ElI mecanismo perceptivo hace que los lugares sean
aprehendidos por medio del movimiento de los individuos, de la seleccion de
informaciones ofertadas por aquellos y de la transformacion de sus
caracteristice morfoldgicas;..." resultantes del proceso. Los dos primeros,
movimiento y seleccion, son también pertinentes a la aprehension del espacio
sonoro; y centrando el enfoque de la transformacion en el espacio sonoro y no
en el espacio visual a quo se refiaaquella autora, tenemos un efecto
correlativo que es el cambio de caracteristicas cualitativas que este espacio

sufre con el movimiento do acercarse o alejarse de la fuente sonora alimenticia
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de este mismo espacio. Este proceso perceptivo que envuelveiemiui
seleccion y transformacion acontece dentro de la accion del tiempo.

Por cuanto si el tiempola cuarta dimensiénes importante para el proceso de
percepcion de la arquitectura, para la percepcion auditiva del espacio sonoro es
fundamental; no ha sonido sin movimiento ondulatorio transcurriendo el
tiempo y el espacio; no hay masica sin tiempo, mismo que sea con una Unica
nota o instante de silencio.

La percepcion auditiva del ambiente, es también marcada por la biauricularidad
del hombre, o seagl mundo sonoro llega por medio de sus dos oidos;
permitiéndole procesar en su cerebro las informaciones sonoras y denotar la
métrica del espacio, 0 sea, la direccion de la fuente sonora, y las distancias
relacionadas entre ellos. Ademas de eso, el adule la duracion del sonido
producido en el espaciotiempo de reverberaciény sus otras caracteristicas

fisicas, como intensidad, tonalidad y timbre.

frontal plane b pluie
- r = distancia

j = acimut
d = alzado

hackwm::i-_ o

=807 -

b= 0" 15;;;”!
__f/" gl
horizontal plane 8:0°

Imagen 24.Referencial de ubicacion espacial auditiva en coordenadas esféricas

La percepcion auditiva es pues complementaria de la visual por cuanto dilata
hacia atras y lateralmente, totalizando los 360 grados, la percepciéon del espacio.

La percepcion visual complementa la auditiva en el plano vertical mediano,
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cuando el oido no disgue se la fuente sonora esta abajo o arriba del plano
horizontal que contiene sus oidos. Primitivamente la audicion parece estar mas
relacionada con el instinto de defensa del homip cuanto, antes mismo de

ver el agresor o el animal que esperaeac 0 aun, al oirle, en un fragmento

de segundo el hombre se vuelve y se pone en posicion defensiva y/o de ataque.
Lévy (1994), basado en Bayer (1984) que distingue el relieve, la ubicuidad y la
movilidad como tres efectos del espacio acustiggambién basado en que es

el espacio fundamentalmente un asunto de distanciesncibié la figura 2:
Valores referenciales de la distandize este modo, clarea la idea de que la
espacialidad- y paralelamente la percepcion sonora del espaciesta
relaconada con el tipo de enclavamiento del hombre y de la fuente sonora y
con sus formas de movilidad y interaccion entre los hombreyentes
receptores y entre las fuentes, sea por alicuidagresencia y interacciGrsea

por ubicuidad.

Espacialida&\’l
\ nteracion

"Alicuidad”
Enclavamiento Copresencia Interaccion Ubicuidad
d= d=0 d=n d=0

Imagen 25.Valores referenciales de la distancia

El esquema mostrado sirvid a que Lévy (1294determinase el cuadro
siguiente, figura 3: Espacios musicales posibles. En este cuadro, sistematiza y

delimita el tema, considerando el emislar fuente sonora, y el receptor, el
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oyente, cuanto a situaci®ede enclavamiento, copresencia, interaccion y
ubicuidad. El hecho de refese a espacios musicales posibles y no a espacios
sonoros, no limita su aplicacion pero apenas cualifica los espacios sonoros, en
la direccion de la comprension de que el espdiseiiado arquitectonicamente
puede ser musical.

De este modo pone las bases para un mejor entendimiento y fornece elementos
para una metodologia de concepcidn del espacio sonoro arquitecténico.
Obsérvese aun, que el espacio acustico virtual, que pugde diehombre por

medio de altavoces (disco), también esta presente en este esqoemue le

hace tedricamente mas perfecto al englobar las tecnologias electroacusticas,

mismo que de partida no se les dé prioridad.

Enclavamiento Copresencia | Interaccion Ubicuidad
Emisor Estricta separacion de | Sala clasica | Desplazamiento de “Desplazamiento”
fuentes disco fuentes, del sonido

multiplicacién de
puntosfuentes

Receptor | Escuchas  (sucesivas) | Sala clasica | Desplazamiente  del | Movilidad rapida

en sitios distintos disco oyente, (real, wirtual del
reverberacion ayente).
diferencial

Imagen 26. Espacios musicales posibles (corotipos)

En resumen, el hecho del proceso perceptivo del espacio sonoro es
normalmente integrado con la percepcion visual y esta relacionado con el
movimiento en secuencias de desplazamientos y enclavamientos del hombre

por veces de lasientes sonoras, seleccion mental de los estimulos sonoros mas
efectivos y transformacién gradual o repentina de las caracteristicas psicofisicas

de los espacios sonoros objetos de la percepcion.

52



c. El sonidoi las fuentes y efectos sonoros

El sonido es comendido como la propagacion de ondas mecanicas esférico
concéntricas, en un medio fisiedluido o sélido-, que estimula la percepcion
humana. Nos interesa aqui lo propagado en medio a la atmésfera. Sus
caracteristicas fisicas principales son: la intatsi referente al potencial
energético que conduce usualmente teniendo como unidad de medida el dB(A);
la tonalidad- que tiene sus frecuencias medidas en ciclos por unidad de tiempo
siendo mas utilizado como unidad de medida el Hertz (=Ciclos PIS)nylekt
calidad del sonido marcada por la cantidad de tonos armonicos, frecuencias
predominantes y caja acustica en que la fuente estd ubicada. Todavia son
aspectos caracterizadores de la fuente sonora (Jullien & Warusfel, 1994): "La
propia ubicacion (ahi dwle la fuente sonora es mas fuerte); el timbre
(modificado por las primeras reflexiones); inteligibilidad (ataque y separacién
de las notas sucesivas); y por fin, la reverberaci6bn con sus caracteristicas

temporales, energéticas y espectrales".

Las fuentes de sonido y su propagacion en el ambiente arquitectonico

La ciudad puede ser vista como un instrumentarium (Augoyard, 1995) que
produce sonidos como una orquestra con sus varios instrumeaftosacion
también extensible a la arquitectura en generam&tosas son las fuentes que
estan presentes en el ambiente urbano y potencialmente en la arquitectura. Se

puede caracterizar estas fuentes de sonido segun sus caracteristicas y utilizarlas
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en funcibn de los propositos del disefie confort, salud y/o
estéica/gustos/afectos.

El hombre esta capacitado para oir sus propios sonidos, los ruidos que puede
provocar al contactar los objetos y al pisar en la tierra al desplazarse, bien como
oir los sonidos de las fuentes sonoras de su entorno, sean de laseasae

la naturaleza y de los animaleBe este modo, se puede considerar los
elementos de la arquitectura como teclas en potencial, que se les pueden hacer
sonar agradable/desagradablemente y/o musicalmente, segun los propdsitos,
oportunidad y participaén de sus usuarios. Todavia, pensar la arquitectura
como caja acustica adecuaden términos de reverberaciémara los sonidos

de la voz y/o de la musica, segun las actividades y necesidades especificas del

plan, como de los ambientes de teatro, musizaferencias, etc.

Fuente Lineal { fin ]

Fuente Puntual

)

Fuents Linsal | partida Fuente de Agua
) AN -

,

—

~
L

Imagen 27-. Conceptos sonoros aplicados a la arquitectura

Es observado aun que en el ambiente urbano no solamente el volumen, la forma
y los materiales condicionan la propagacion de los sonidos, pero, también la
zonificacion. la distribucion de las actividades socioecondémicas y los planos

viarios ofrecen a los wdadanos otras posibilidades de informacion y de
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interpretacion, condicionando el sonido y sus efectos en direccion a la
percepcion auditiva humana.

Cuanto a la tipologia de fuentes sonoras presentes en la arquitectura, del punto
de observacion del espa@onoro, les clasificamos en:

- fuente puntual- aquella que es reducible a un punto en el espacio se
propagando por igual en todas direccionesfugnte lineal, aquella que tiene
longitud espacial como en el ejemplo de una cascada de agua, o0 que da forma
por un conjunto de fuentes puntuales en desplazamiento/movimiento propio al

largo de una linea, por ejemplo de una via de coches.

Los efectos sonoros

Los efectos sonoros, estimulos perceptivos producidos por las fuentes sonoras
0 acciones sonoras piaulares- combinadas con las capacidades acusticas
pasivas de la arquitectura (Augoyard, 1995), han sido ampliamente estudiados y
catalogados por investigadores del CRESSON (Centre de Recherche sur
I'Espace Sonore et 'Environnment Urbain. Grenoble,déran

De estos efectos sonoros. Los 16 dichos mayores son clasificados como siendo
de varios tipos: elementales (filtrado, resonancia y reverberacién), de
composicién (borddn, corte, mascara, yola), mnemoperceptivos (anamnese,
metabolo, reminiscencia, sirdamue y ubicuidad), psicomotores Créneau),
semanticos (imitacion, repeticion, y Sharawadiji) y electroacusticos; mas otros
sesenta efectos dichos menores y proximos de los anteriores, fueron también
identificados (Augoyard y Torgue, 199%n los cuadros Q102, 03 Y 04 son

presentados los cuatro efectos sonoros mayores y los trece menores clasificados
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por Augoyard y Torgue (1995), pero, se ponen alld de modo a correlacionarse

lo mas aclarado posible cuales son sus efectores arquitectonicos o de otra clase.

EFECTOS SONOROS DE EFECTORES

COMPOSICION

(mayores) ARQUITECTONICOS OTROS
Fuido de fundo, caracterizado | Conjunio urbano, caracterizado | Equipos de
por un esfraio constante, de por todas sus actividades AMparas
altura estable v sin antropicas y tambien arsa flucrescantas;
variacionass notables de ndustriales, adonds la presencia | eguipos de
intensidad. de magquinas y motores es mas | wventilacion

nstensa, mas aonde la forma de
05 espacios v los matenales

mecanica, ete.

Bordon constructivas contribuyen a los
militiples v mezclados reflejos
SONOros.
Caida repentina de la Motivado principalmeants por los | Puede tambiam
intensidad yo tiempo de desplazamiznios del ayente sar producido a
reverberacion. Constituyese | entre lugares nivel de la
L en uno de los principales nieriores/exteriores, o enire emisién de una
medos de articulacién sonora | ambientes con caracteristicas fuenfe socnora
enfre las espacios, acusticas diferenciadas cuanto a | natural o virtual.
Corte estableciendo nitidamente el | volumen, fiempo de
pasaje d= um ambisnts revarberacian, materiales y
somoro a ofro. revastiementos, ete.
Efecta contrario: Ubiquidad
Continuidad
Cuando un sanido encobre Ejemplos: las fusnies, con su La midsica
parcial o fotalments un otro miascara de banda larga, ambisniz, en los
P Se& por su nivel de i!"|t_n?n5i.3-::l.3 disfrazando los ruidos urbanos ed f_isi-::-5 de
— yi'o sea por la reparticion de de fundo v de su rededaor; =l aficina, hotelas,
({I:E})) sus frecusncias. Parmite propric ruido de funda, ate.
—2 valoraciones diferenciadas de | disfrazando el ruido del
S— orden subjetiva, gue segun el |vecindario, pero al mismo tiempo
Mascara oyente puede ser considerado | los maolestando. La mascara

farorable o parasita.

sonora puede todavia completar
un aislaments acustico o una
durada de reverberacion no
deseada.

El =onido, o grupo de, crece
progresivamente, alzanza su
punto mas grande y con una
rupiura decrecs, para
después empezar de nuevo 3
crecer & gjemplo de las olas o
resacas del mar.

Ola

Es produzido o por desplazami-
enta rapido de la fueniefuentes
en relacidn al oyente a par el del
oyente en relacidn a la fusnie. La
configuracion aclstica de los
ugares, pueds reforzar esto
efecta, como amplificador o
ensordecedor del mensaje
SONoro.

Imagen 28. Efectos sonoros de Composicién y sus efectores 1
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EFECTOS SOMOROS DE

COMPOSICION

(menores)

EFECTORES

ARQUITECTOMICOS

OTROS

Accelerando

Efecta producido por la
aceleracion de la marcha de
un sonido. Como notacion
rmusical en las pariituras
[conwvenc. en italiano), &5
ufilizade para pedir una mas
gramdes velocidade en el
tiempo de su ejecucion (en
abr. Acc.)

Faciles de ser
abservados en la
ejecucion musical,
o en su
repraduccion
aletroacistica

Rallentando

Desaceleracion de la marcha
de un sonido. Tambien
uiilizade comao notacian
rmusical en las partituras
(empleado en italiano, abr.
Rall.} lama a desacelerar la
velocidad del fluis musical.

Como el inverso del
anterior Aco., e5
facil de ser
enconfrado 2n la
milsica

|

Crescendo

Aumento progresive de la
intensidad de un sonido.

El desplazamiento del auditor y
SU aproximacion a una fusnts
SOMOra parmanente o
momentaneamenie fija.

El desplazamiento
de una fusnte

{g]. del coche)
acercandose del
oyenie .
Acsleracion de um
mictor.
Fepraduccion
miusical.

N

Disminucicn progresiva de la
intensidad de un sonido.

Al reves del efector anterior, 2l
desplazamisnic del oyenie en
2l sentido contrano de |a fusnts
sanora o hace percibir 2l
aefecto.

Fuente mowil
alejandose del
oyenie.
Disminucicn de
ntensidad en una
repraduccion

Decrescendo miusical, o sonido
de un motor
Efecto producido por la El pasaje de un
superposicion de la velocidad aVidn super-sonico.
propia de propagacian dal El acerca-misnio
sonido en el aire ala de una sefial
velocidad de desplazamisnto SOMOra gue es
de la fusnts. percebido mas
agude que &l
Ciocppler Efecto complementar de emitido por la que

acrecamisnto - estiramiento

&l emitido por la
fuente y al alegjarse
es percibido mas
grave que lo 25 en
a origen.

Imagen 29. Efectos sonoros de Composicion y sus efectores 2
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EFECTOS SONOROS DE
COMPOSICION

(menores)

EFECTORES

ARCUITECTONICOS

OTROS

NE

Sobreposicion

La audicidon simultdnea de
dos fendmencs Ssonoros a su
vez distintos y ligados.

Dios ambientes contiguos en
presencia de um mismo sonido
pueden prassniar
contestaciones aclsiicas
disfintas para la percepcian
sonora del auditor

Dos misicas
superpuestas,
cantadas o
reproducidas al
misma tiemipo,
permitiendo sus
identfizaciones.

=

Tansicion progresiva enire
dos sonidos; 3l misma tiempo
gu= los dos ya sonan juntos
uno sigue disminuyendo y &l

El desplazamients de um auditor
em uma plaza de dimension
miediana y la audician de los
reflejos sonoros de una calle o

otro aumentando su de una fachada de la cual se
aparician. aleja para la ofra a la cual se

Fusian acerca.

encadenada | Efeclo contrana: Corte
Sonidos diferentzs de Espacios aclsficos de fransicion |El cine yio el
mismas intensidades s= entre espacios de ambiencias estilo de muisica
presentan simultaneamente | sonoras diferentes concurriendo | rap se utilizan de
en efecto de compenairacion, | para la percepoion del efecto. este sfecta.
nan siendo percibidos comio
distintos. El auditor se queda
Mesclaje  |en situacion paradojal

adonde es dificil de escoger
lo que guisrs entender.
Irrupcicn de un sonido fuerde | Las caracteristias acusificas del | El accionamenio
en un contexto de mas debil | espacio arquitecidnico puede repenting de una
inftensidad yio con aliura, agudizar o minorar al efecio por | sefal acistica,

v fimbre y ritmos disfintos: con | accion del grado de timbre, stc.

: : mucha frecuencia es reverberacion y demas atributos

R sobrepussto a uno o otro de =ste nivel a la arguitectura.

efectos.
Emergencia | Efecto vecinos: Créneau

Intrusian
Irupcicn
Efecio confrano:
Desvanecimisnto

Imagen 30. Efectos sonoros de Composicién y sus efectores 3
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Cuadro 04: Efectos Sonoros de Composicion y sus Efectores (4).

EFECTOS SONOROS DE
COMPOSICION

EFECTORES

(menores)

ARQUITECTONICOS

CTROS

Devanecimiento

Desaparszimisnto progresivo
y insensible de una
atmasfera sonora. Es distinto
del efecto decreciendo, pues
con mas frecuencia el auditor
aclamente lo percibe
despugs de su ausencia.

Efectos vecinos:
Fading

Decrescendo
Efecto contrario:
Emergencia

Las caracteristicas aclsticas del
espacio arquitacionico puede
agudizar o mingrar | efecio por
accion del grado de
reverberacian y demas afributos
de este nivel a la arguitectura.

Disminucicn muy
enta de la
ntensidad d= una
reproduccion
somora, hasta su
axtician.

Fepeticion reglada y idéntica

Las caracteristias aclsticas de
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Imagen 3. Efectos sonoros de Composicion y sus efectores 4
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Es observado aun que en el ambiente urbano no solamente el volumen, la forma
y los materiales condicionan f@opagacion de los sonidos, pero, también la
zonificacion. la distribucion de las actividades socioecondémicas y los planos

viarios ofrecen a los ciudadanos otras posibilidades de informacion y de

d. La arquitectura como efectora sonora de la estructuraciéone& espacio

Ver la arquitectura como efectora de los sonidos permite identificar en ella sus

atributos de repercusion acustica que contribuyen a la estructuracion de sus
espacios sonoros. Estos, objetos de la acustica arquitectonica, permiten concebir
lasambiencias sonoras articuladas entre si con propiedad y consonancia con los

objetivos sociales de cada proyecto.

Objetivos 0 metas sociales

Los objetivos, comprendidos como metas sociales del disefio del espacio sonoro
que la arquitectura puede presentan:sel confort acustico, en funcién del
desempefio de determinadas actividades; la salud psiquica y fisiolégica; y el
deleite referente al gusto estético y a los afectos. Por consiguiente, se identifica
atributos arquitecténicos involucrados con ellos, delem funcional,
fisiopsicoldgico, estético gustativo, geométrico y fisico constructivo que seran
presentados en el item siguiente.

La estructura del espacio sonoro puede ser determinada por los atributos
arquitectonicos de repercusion acustica, itinerayiosstaciones sonoros del

espacio sonoro arquitectonico. Indicadores y grafismos para elaboracion de la
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partitura sonora de la arquitectura son descritos y presentados en los proximos

items.

Elementos arquitectonicos de repercusion acustica y estructuraai
espacial

Para concebir la arquitectura como efectora sonerao como un
instrumentariuni, es necesario manipular determinados elementos y/o atributos
de la arquitectura de repercusion acustica y estructuracion espacial que son de
orden funcional, fisi@ psicolégico, estético gustativo, geométrico y fisico
constructivo. Para la identificacion y descripcién de esos atributos, se considera
Su pertinencia para la percepcion y el juicio que merece la calidad acustica del
espacio arquitectonico.

Los atributosfuncionales- que favorecen el desempefio funcional del hombre

en la arquitecturatrabajar, oir conciertos, circular, etcson: compatibilidad

entre espacios de mismas funciones; ubicacién y distribucion espacial
centrifuga o centripeta; omnidiregoalidad o direccionalidad.

Compatibilidad- agrupar funciones compatibles entre si del punto de vista
acustico, es poner lado a lado espacios que abrigan actividades de mas o menos
el mismo nivel de intensidad acustica, disminuyendo de este modo lada€cesi

de aislamientos densos y caros. Algunas actividades también pueden servir de
pantalla entre otras mas radicalmente incompatibles, como interponer funciones
de servicios domésticos entre exteriores con vias ruidosas y las habitaciones de

una vivienda.
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Ubicacion- el propio sitio ya dispone de caracteristicas acusticas favorables o

no, por sus niveles acusticos a una facil implantacion arquitectonica; medidas

de correccion del entorno pueden ser tomadas antes del hecho de la
arquitectura.

\ e
N \ Fuent
KA ) ; . uma/
5 \ / '..A____ . P \\
\ - (Fuente", ) | £ ﬁ
\ ,i' —— ) \ l'_ l
'I'l p e’ \"_‘ - 'f |I' et '\: :‘ {S'(x"/l_- —_— "u
VR S P T
|'._—-_ Jl ) - S / \..
o o

Imagen 32.Distribucién espacial de fuente centrifuga (A) o centripeta (B)

Distribucién espacial centrifuga (A) o centripeta (Bla disposicion de la
fuente o fuentes sonoras en relacion al espacio total; en A, como en la Sinfénica
de Berlin, la orquestra spieda en el medio; en B, como en la Galeria Lafayete

en Paris, la zona mas ruidos esta en la periferia del espacio central vacio
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Imagen 33.Direccionalidad © espacial de los sonidos proporcionada por la arquitectura
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Omnidireccionalidad y daccionalidad la arquitectura puede ser disefiada para
contener un espacio sonoro omnidireccionadomo en (A) de la figura 4, o
direccionado, como en (C) de la figura 5.

Los atributos fisiosicologicos son: inductibilidad, orientabilidad,
identificabilidad y (inte)legibilidad. La arquitectura puede contribuir para
acentuar o ensordecer estos efectos.

Inductibledad- la composiciéon de los sonidos cuanto a sus caracteristicas
mecanicas y/o ritmos, puede inducir los oyentes a determinadas sensaciones,
como ¢ relajamiento, la euforia, el hambre, la sed, édigoyard & Torgue;
Daumal)

Orientabledad el sonido hace parte del conjunto de elementos perceptivos que
caracterizan los espacios y por si mismos pueden servir de sefial contribuyendo
para el mapanental de un conjunto de espacios arquitectonicos que el usuario
construye en su mente.

Identificabledad- tanto un solo espacio, cuanto un conjunto estructurado de
espacios sonoros pueden tener caracteristicas sonoras de timbre, reverberacion,
tonalidad,etc. que les dotan de determinada identidad, haciéndole por ellas
reconocible entre tantas otras en la memoria y sensibilidad perceptiva de los
perceptores sonoros.

Intelegibledad - el espacio acustico puede favorecer o perturbar la
intelegibledad de los emsajes sonoros, en funcion de las caracteristicas del

sobre espectral.
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Los atributos eminentemente estético gustativagie se relacionan con el
placer de los sentides son: la musicalidad (tonalidad, armonia, temporalidad,
continuidad /discontinuidad el timbre, la reverberacion, simetria/asimetria,
linealidad/puntualidad, monotonia/dinamismo, etc.

Los atributos geométricos son: forma de los espacjganta y seccién con
relaciones de longitud/anchura/altuyg geometria de las fachadas.

Los atributos fisicos constructivos de los materiales empleados: densidad,

textura, detalles constructivos, dimensiones.

e. Elementos para una Metodologia del disefio acustico positivo de la
arquitectura

Dos elementos parecen basicos ahora para formulaciGnadmetodologia de
disefio dé los espacios sonoros de la arquitectura. Estan definidos en los items
5.1 secuencia de itinerarios sonoros y estaciones; y en elirfidizaciones y
elementos gréaficos para una "partitura" del espacio sonoro. Ellos serviran de
base al ensayo de pasos metodoldgicos que estan presentados- gragos.

metodoldgicos para disefio de espacios sonoros.

Secuencias de itinerarios y estaciones sonoras

La dimension tiempo permite ver la percepcion del espacio sonoro
arquitectonico a pér de secuencias de itinerarios, lugares que presentan una
cierta cantidad de efectos sonoros y atributos arquitectonicos de repercusion
acustica y de estaciones, sitios que presentan una mas gran cantidad de efectos

sonoros y de atributos arquitectéos de repercusion acustieague juntos
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delinean un mapa mental de identidad y orientabilidad arquitectonica, en la
direccion de lo que Kholsdorf (1995)a partir de Piaget y con elementos de
Lynch, utiliza para caracterizar la dimensidn topoceptiva @deduitectura.

Un conjunto de secuencias de los itinerarios y de sus estaciones componen la
estructura del espacio sonoro arquitectonico. Cada una de las secuencias es un
parrafo musical, que se afiade a otro conforme la eleccion total de los itinerarios
escogidos por el usuario.

En la ciudad, las circulacionespasillos, calles, avenidas parecen mejor
corresponder a los itinerarios, y las salas, plazas y cruzamientos, a las

estaciones.

Indicadores y elementos graficos para una partitura del espaoi@son

Asi como la muasica, o como la coreografiarte que también implica en
desempefio en el tiempda expresién sonora de la arquitectura puede tener su
lenguaje propio con el objetivo de ofrecer elementos para el disefio, el analisis,
planeamiento y/o reabilitacion del espacio sonoro arquitectonico.

Las dinamicas- creciendos y disminuyendos, andante, alegro, piano, etc.,
pueden ser expresos por perfiles de intensidad, graficados sobre una pauta de
base logaritmica; las notas, por gréficos de frecuenaidisaciones de tiempo

- los compases, marcan el desarrollo de los recorridos. El tiempo de
reverberacion, su linea y escala paralela. El ritmo, en las secuencias, puede ser
marcado por la presencia de las estaciones (¢ los tiempos fuertes?). El silencio

casi imposible en el mundo reatepresentado por pausas o disminuyendos de
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intensidad. Las partituras de las masicas contemporaneas, pueden ofrecer
muchos otros elementos graficos.

Mapas de espacios sonoros anejos, con elementos de ubicacion detkes fue
sonoras, isolineas de intensidades sonoras o otros indices, utilizacion de colores
- a ejemplo de la utilizacién en las cartas de ruido (Mériel, 1985), podran

enriguecer este conjunto de expresion gréfica.

Aspectos expresivos estético gustativos

Monotonias o polifonias, sinfonias o conciertos, musica clasigsera
apropiada para conjuntos histéricos?, dodecaf6nica, minimaligencantara

los modernistas? incidentalpara los imitadores del cine y teatro, etc., son
parametros de posibilidadesgminos estético gustativos, en la composicién de

la trilla sonora arquitecténica, que debe tener su propio camino expresivo.

Los limites expresivos estan puestos tanto en la comprension de la importancia
del silencio en el dmbito de la muasica; mismo qea para sobrellevar los
propios momentos sonoros. Quizas como hacian los arabes en espacios sonoros
como los de Alhambra, el sonido entra para donar un acento poético sutil.

Estos aspectos, son o seran satisfechos por la arquitectura a medida de la
culturg enclavamiento artistico politico y dominio técnico de sus planeadores,
bien como a medida de la demanda creciente de la comunidad por el
perfeccionamiento expresivo de las artes, criticos y artistas en direccion a la arte

total (La arte total como idedle la arquitectura, englobando en ella todas las
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otras artes, como lo encontramos bien cerca de en la arquitectura de los palacios
del Alhambra, arquitecturas de Gaudi o en algunas obras de la arquitectura

moderna y contemporanea.)

Pasos metodoldgicos @ael disefio de espacios sonoros
Las posibilidades de intervencion acustsomora en la practica arquitectonica,
son de dos tipos: plan/proyecto de espacios nuevos y estudio/sondeo de

espacios existentes objetivando posible rehabilitacién s@udistica.

De este modo, el trabajo de planteamiento, analisis y disefio de un sistema
estructurado de espacios sonoros solicita una metodologia y un método que por

lo que estudiamos debe contener los siguientes pasos metodoldgicos:

a) Eleccion de un sistemastructurador de secuencias de itinerarios y
estaciones, segun los criterios de complementariedad perceptiva, objetivando
identificabledad /caréacter, orientacién y deleite de los espacios sonoros de la
arquitectura.

b) Determinacion de los efectos sonogue estimularan la anterior secuencia

de itinerarios y estaciones elegidas y de las correspondientes fuentes sonoras
elegidas y/o evitadas.

c) Caracterizacion de la arquitectura que servira de sobre espectral a los efectos

sonoros pretendidos, a travédaléefinicion de sus atributos efectores.
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d) Compatibilizacion del propuesto con los otros aspectos perceptivos del
espacio arquitectonico
e) Disefio con la utilizacion de representacion grafica y/o informatizada de los

elementos propositivos.

3.3 Arquitectur a como efectora capas de sonidd

a. Problemas y posiciones

La musica es la compleja organizacion de sonidos armonizando en conjunto
para producir una composicide igual modo, la arquitectura es la armoniosa

y compleja organizacion de espacib® los 5 sentidos que poseemos, la vista

es sin duda alguna el sentido mas desarrollado en el campo de la arquitectura,
mientras que la audiciébn es uno de los més dejados de lado. Debido a la
orientacion visual del ambiente en el que vivimos, naturalmehtsonido

pierde la atencién que deberia tener y lo damos por sentado. La habilidad de
escuchar diversos rangos de sonidos es, sin duda alguna, uno de las
dimensiones mas enriquecedoras del hombre. Los sonidos son experimentados
espacialmente en 360 gradas 24 horas del dia y a pesar que no son visibles

su presencia es relevante. El sonido, al desplazarse en el tiempo y espacio,
puede expresar diversas sensaciones o estados, y depende de nosotros, los

arquitectos, encontrar la composicion correcta pasaltar estos espacios

Musical Architecture 7 Lynde R. Wismer
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musi cal es. AEI sonido es invisible, per:

espaci o (u elulia$8chye Donbsrg

Este documento esta enfocado en el concepto de Arquitectura musical,
especialmente los paralelos entiteas de superponer y anexar capas de sonido
en el espacioEstas capas, ambas musicales y arquitectdnicas, son: Densidad,
Estructura y organizacion, materiales e interpretaciones emotivas del usuario y

del oyente.

Densidad

En mduasica, las composiciones contienen una variedad de diferentes
instrumentos combinados en diferente forma. Cada uno de estos contribuyen
individualmente a la pieza para convertirla en un todo, por ejemplo, la
percusion es el encargado de llevar el riynel compas. La dindmica de una
sinfonia es totalmente distinta cuando un solo instrumento es eliminado o
manipulado. Que tan densa sea una pieza musical depende del numero de
instrumentos que la conforme y de como estén relacionados entre si sin la
compgsicion. Lo mismo ocurre con el sonido. El sonido tiene la habilidad de
ser configurado en numerosos niveles para producir diferentes resultados, de
esta manera moldeando su densidad. Esto también tiene relacion con el espacio
arquitectonico. La densidadoaitectonica normalmente se refiere al tamaiio, la
forma y volumen de un espacio. Los sonidos son percibidos de diferente manera

en cada espacio arquitecténico, siendo la densidad parcialmente uno de los
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responsables. Cuando una sola entidad es manipildadiaamica del espacio

entero cambia o se altera.

\ o\\meﬁ&
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Imagen 34.Forma: Cuadrado, Circulo y Triangulo, Tamafio: Chico, Mediano y
Grande, Volumen: Profundidad mayor, intermedia y menor

Imagen 35.La densidad del espacio que envuelve al usuario puede ir variando
desde una pardbola semicompleta hasta una completa
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c. Estructura y Organizacion
La segunda capa de sonido en el espacio es la estructura y la organizacion.
Toda musica y sonido tiengn tipo de estructura discernible que es la
suma de distintos pero integrados subsistemas como el ritmo, melodia,
armonia y forma. En una sinfonia, cuando todos los instrumentos estan
listos para tocar como uno solo, la organizacion de instrumentos aecesit
estar bien pensada. Si un fragmento de una seccion instrumental es mal
colocado, ocasiona un gran efecto en la obra final. Algunas de las mas
famosas piezas musicales poseen estructuras simples, como la 5ta sinfonia
de Beethoven. La composicibn mantiametiempo y emocién constante
que es dificil de olvidar. Similarmente, la estructura y organizacién de
arquitectura espacial es vital para el éxito del edificio para que éste sea
recordado. Cada espacio arquitecténico contiene sonidos que son normales
parasus usuarios, como el caso de los sistemas de aire acondicionado para
una persona que trabaja en una oficina. Juntos estos elementos ayudan a
crear una estructura y organizacion del espacio, su identidad.
La estructura en el espacio puede ser represeetadelumen, forma,

proporcién, eleccion de materiales, iluminacién e interaccion de usuarios.
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Imagen 36.El emplazamiento del proyecto se puede disefiar basados en
conceptos sonoros dependiendo del efecto o itinerario que deseemos para los
usuarios

d. Materiales

Los instrumentos musicales estan construidos de diferentes formas para
poder obtener variedad de sonidos. Los instrumentos hechos de madera y
cueras, como los violines y las guitarras, producen un sonido suave y
calmado. Los instrumentos de metal, comotrampeta, normalmente
producen sonidos estridentes, dandole melodia a la cancion. Ambos
musicos y arquitectos usan los materiales para evocar diferentes respuestas
emocionales. Por ejemplo, el arquitecto Daniel Libeskind para el disefio
del museo judio endlin cubre toda la fachada con paneles de Zinc. Pero
en el interior, existen paredes y pisos de concreto con un pequefio ingreso
de luz, sugiriendo un sentimiento de lejarN@. solo los materiales del
edificio evocan diferentes sentimientos, sino que t@mbpueden

combinar y alterar diferentes maneras para proveer variaciones acusticas
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en el recorrido de los espaci@d.concreto produce ecos fuertes mientras
que la alfombra absorbe el sonidgsi como el instrumento produce el
sonido, el musico es el queanipula el sonido, es por esto que como
arquitectos debemos saber controlar y manipular la experiencia y

percepcion sonora.
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Imagen 37.Cada tipo de material refleja y absorbe el sonido en diferentes
maneras, dependiendo de su propiedad fisica. Los materiales tienen la habilidad
de ser manipulados y reconstruidos de muchas maneras para generar atmoésferas
sonoras particulares

Interpretaciones emotivas

La musica es un medio esencial de comunicacion entre las personas, tanto
como los espacios arquitectonicos lo s&n ambos composiciones
musicales y arquitectonicas, la interpretacion personal difiere de cada
persona; es por eso dificil para el compostodisefiador de retratar

configuraciones especificas de emociones. Sin embargo, se puede hacer el
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intento. Si el compositor quiere un cancion que evoque tension, ritmos
inconsistentes sera usado. Igualmente, los disefiadores podrian crear
espacios pequefioescuros o bulliciosos. Si una cancidén quiere evocar
alegria, tendra que tener un ritmo simple y constante. En arquitectura, los
espacios seran disefiados para ser largos, bien iluminados y tener
propiedades acusticas valiosas. Los disefiadores y compesitelben
entender el valor emocional y el impacto que posee el sonido y su
capacidad para conmover o tocar el alma de las personas que lo usan. Los
arquitectos como disefiadores del espacio, tenemos la habilidad de formar

y moldear entornos para poder creaperiencias mas enriqguecedoras e

interesantes para los usuarios.

Imagen 38.La interpretacion emotiva se basa en el analisis de individual de un
espectador, para muchos el Partendn es a musica clasica por su ritmo repetitivo y
ordenado mientras que el Guggeheim de Bilbao es musica Jazz por sus curvas
ondulantes y aleatorias a manera de improvisacion o jamming.
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3.4Hacia una arquitectura traducida de la Masicdl 6

Cuando pensamos en arquitectura normalmente lo relacionamos al sentido de la
vista, mientras que al pensar en musica pensamos en la audicion. Ambos
sentidos se parecen debido a su construccion, nimero y por el funcionamiento
de sus partes. La vista se deageelve en un campo visual, mientras que el oido

en un campo aural. Por lo tanto la arquitectura representa el arte de disefiar en el
espacio, mientras que la musica, el arte de disefiar en el tiempo. Las
propiedades de tiempo y espacio son inseparablestiegipo y espacio, la
materia es inconcebible; es una cosa muerta. El espacio da forma y proporcion;
el tiempo lo provee de vida y de dimensién.

El estudio de la musica y la arquitectura es un trabajo en proceso y no algo
definitivo, ya que sigue invesigdose sobre el tema.

Este libro esta divido en 4 secciones: El programa de Vitrubio, la condicién v,
casos estudiados y notas finales. Los casos estudiados estan divididos en 3
puntos de vistas: Basados en la acustica, arquitectura como instrumento e
interrelaciones de capas.

Nosotros vivimos en una cultura que constantemente da privilegio a la vista
sobre el oido, es por esto que este libro nos muestra la posibilidad de unir
ambas disciplinas para generar un hibrido que pueda ser aprovechado por
ambos setidos. Solo haremos un resumen de los casos estudiados, ya que nos

hablan de los puntos de partida para desarrollar el tema de arquitectura musical.

®Architecture as a Translation of Music i Panphlet architecture 16 i Elizabeth Martin
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Asi tenemos:

a. Basado en la Acustica

Acustico: Del Organo del oido o relativo a él. // De la acUstica o relativo a esta parte de la fisica //
Condiciones o caracteristicas sonoras de un local // Parte de la fisica que trata de la produccion,
transmision recepcion de las ondas sonoras.

Los siguientes proyectos basados en la acustica usan el sonido ateni@a m
prima. Cada uno persigue las conexiones que interactian y combinan, en
orden de llenar espacios con la simultanea atraccién de lo arquitectonico y lo
sonoro. El poder de la acustica tiene como fundamento la manera en como une
a una persona con elrsdo de una habitacion. Nosotros hacemos que la
habitacion resuene con nuestros pasos 0 nuestras conversaciones, inclusive
con nuestra respiracion. Estas interconexiones entre el hombre y espacio es un
dialogo que nos permite sentirnos parte de una habitadosotros tenemos

la habilidad de crear y recrear cualquier sonido con precisién en el tiempo, asi
como también de moverlo alrededor de una habitacion con la misma
precision. Podemos utilizar el sonido como un material de construccion para
el disefio gzacial como la luz, sombra o concreto. Estos proyectos trabajan
sin espacios que descuidan la parte visual, ya que refuerza nuestro
conocimiento acustico del espacio. Minimizando la relacion visual, nos
concentramos en la aural, como resultado, nuestepaon del sonido se

orienta mas al espacio.

Y6



Imagen 39.El cilindro sonoro: Es una intervencion urbana, ubicada en un paisaje
como el Parque de La Villete, que basa su comportamiento en su forma radial y su
el espacio de servicio que actla a manera de resonador.
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Imagen 40. Synaptic Island Topologia psibertonal: es una instalacion realizada en
un festival japonés Cybersound week en 1992, este proyecto busca que el
receptor se convierta en el instrumento vibrante en un entorno sonoro
transformable.
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b. Arquitectura como instrumento

Instrumento: Aparto disefiado para ser empleado en una actividad concreta // Aquello que nos servimos
para conseguir un objetivo determinado // Conjunto de piezas dispuestas para producir sonidos
musicales

Los siguientes prgectos se ocupan de las estructura en si como instrumento, o
metafora de él. Plantean preguntas y explora los roles de audiencia, ejecutante,
compositor y la interaccion entre ambos y de interaccion con el instrumento
en si. En este sentido la musica géealgo de su definicion puramente vocal

o instrumental y se acerca mas a la multimedia. Debido a que no hay musicos,
compositores, ni audiencia, el espectador cumple todos estos roles. Aunque
podemos examinar un contenedor de su exterior, nuestro seéatipespacio

debe convertirse en su interior, dando por resultado una experiencia completa
internamente y externamente.

Ademas, existe un interior dentro del interior de los espdciosiestros
cuerpos. Desarrollar una comprensiéon del oido como ingtrumento
finamente entonado para medir puede realzar nuestras percepciones hacia los
espacios. Nosotros no solo oimos con nuestros oidos, sino que con nuestro
cuerpo entero; las frecuencias bajas se pueden oir en la boca del estomago,
también las frecueias altas como cuando se arafia la pizarra con unatizay la
piel se eriza como reaccion.

Estos trabajos procuran establecer claramente la transicion entre la sensacion
fisica de un espacio o arquitectura y el sentimiento emocional de un espacio o
musica.El resultado es ni puramente musical ni arquitectonico, es un hibrido

que cae en ambas disciplinas.
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Imagen 4%.En los 3 ejemplos podemos observar como la arquitectura en pequefia
escala a manera de instalacion hasta en la gran escala que es la ciudad
urbanisticamente es capaz de comportarse como un instrumento musical
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c. Interrelaciones de capas

Capas: Cada una de las partes superpuestas que forman un todo // Sustancia que se sobrepone en una
cnsa nara ciihrirla 0 hanarla

Los siguientes proyectos se ocupan de la sintesis de sobreponer o acoplar.
Cada uno de los trabajos fue diseflado usando una serie de capas
independientes, sobrepuestas juntas para crear un todo coherente. La
multiplicidad de informacién que trataba el movimi@enel lenguaje, la
estructura, la luz, la proporcion, la tecnologia de la construccion, el sitio, y el
arreglo espacial fueron extraidos y analizados. Este es un proceso que estudia
la naturaleza inherente de la arquitectura como disciplina de varias capa
combinando los elementos consistentes de materiales separados en una sola
entidad unificada. El resultante traslapa ideas y capas, las yuxtaposiciones y
las superposiciones, vela util la relacion estandar entre las convenciones
graficas de edificios comglanta, seccion, y elevacion y sus significados en lo
construido. En estos casos, la musica es una de las varias capas de

informacion, una capa de oportunidad.

Imagen 42.Stretto House: es un ejemplo en donde se usa el uso de las capas
para la composicion formal de un proyecto, ya sea en la parte de funcionamiento,
materiales, formas, entre otras.
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d. Computaciéon y composicion

Con el avance de la tecnologia el hombre ha podido encontrar en la
computadora un medio de creacionstduciones a problemas que hace 50
afos atras ni lo pudiéramos imaginar. Este avance no solo se aplica al tema de
resolver problemas, sino también al de expresarnos artisticamente por medio
de un computador. Es por esto que durante los Gltimos afios hietoogue

las escuelas de arte han ido incorporando a sus curricula cursos de fotografia
digital, composicién MIDI, entre otros. Llegando a existir programas capaces
de interpretar relaciones, datos estadisticos, férmulas, scripts, etc. para crear
piezas aisticas como pinturas, esculturas y arquitecturasylstem Sketches

es uno de los tantos programas capaces de interpretar estos datos y crear a
partir de estos puntos, lineas, planespacios, etc. basados en cualquier
partitura musical. Como mencionasanteriormente, Xenakis fue uno de los
primeros en interpretar una pieza musical (metastasis) para realizar la fachada
de La Tourette sin necesidad de un software. Con la ayuda del software el
proceso que pasO Xenakis hubiera sido mas rapido y practcoue el
andlisis de la pieza seria un constante ida y vuelta entre disciplinas hasta
encontrar la pieza arquitectonicausical ideal Es decir, no solo se trata de
crear espacios y formas a partir de una pieza musical, sino que también

encontrar una piezausical a partir de una forma o espacio establecido.
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Imagen 43.Maquetas, cuadros y vistas 3d de piezas artisticas generadas por
software que reinterpretan la musica y la convierte en objetos
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